أشهر وأحب كتب تعليمية, وأوسعها انتشارًا 


سلا اليه 


الصف الرابع الابتدائي 
الفصل الدراسي الثاني 


إعداد/ نخبة من كبار الأساتذة المتخصصين 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 
oاہدا‏ م ردت 


© نظرة عامة علص مشروع الوحدة ‏ 6292-2 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة 
© الدرس الأول 7 
© الدرس الثاني © 
© الدرس الثالث 
© الدرس الرابع 
© الدرس الخامس 6 
© ملخص المقهوم الأول 6 
© تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول 2092© 
ا اغتيارات سل التلميةاعلى المقهوم ازل .ت 


المفهوم الثاني: عن الوقود 
© الدرس الأول 
© الدرس الثاني 
© الدرس الثالث . 
© الدرس الرابع 
0 الدرس الخامس 
© ملخص المقهوم الثاني 
© تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني 
© اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني © 
© اختبارات تراكمية على المفهوم الأول والثاني © 
المفهوم الثالث: مصادرالطاقة المتجددة 
© الدرس الأول .م 
© الدرس الثاني 
© الدرس الثالث 
© المرس الراب 
0 الدرس الخامس 
© الدرس السادس 
© ملخص المقهوم الثالث 
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© تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الثالك ‏ + 62 
© اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الثالث .6122 
© قيم تعلمك: أسئلة كتاب الوزارة على الوحدة الثالثة م --61232 
© اختبارات الوحدة الثالثة GB‏ 
مشروع الوحدة: تأثير بناء السدوں م يتتير6 
المشروع البيني للتخصصات: الجانب المُشرق ‏ -62292 
الوحدة الرابعة: أسطح متحركة 
© ابدأ 

© نظرة عامة على مشروع الوحدة 
المفهوم الأول: تفتت الصخوروتحركها 
© السدرس الأول 

© الدرس الثاني 

© الدرس الثالث 

© الدرس الرايع 

© الدرس الخامس 

© الدرس السادس م 

© ملخص المقهوم الأول 

© تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول .ب 692 
© اختبارات سلاح التلميذ على المقهوم الأول 
المفهوم الثاني: تغيرمظاهر سطح الأرض 
© السدرس الأول 

© الدرس الثاني 

© الدرس الثالث 

© الدرس الرابع 

© الدرس الخامس 

© الدرس السادس م 

© ملخص المفهوم الثاني 

© تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني 
© اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني 682292 
© قيم تعلمك: أسئلة كتاب الوزارة على الوحدة الرابعة م 92 
© اختبارات الوحدة الرابعة 2 
مشروع الوحدة: القوى المؤثرة في شكل الأرض   .‏ 22© 
© أهم المصطلحات والرسومات والمخططات ب © 
© اختبارات سلاح التلميذ النهائية eB‏ 
© امتحانات الإدارات التعليمية بالمحافظات 2022م + © 
والإجابات النموذجية ‏ غ تت تط #© 
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| 


قة والوقود 


الأجهزة والطاقة عن الوقود مصادر الطاقة المتجدّدة 
1 مشروع الوحدة 
© تأثير بناء السدود 8 


© © العلوم - ننصف انابع الابتداني - القصل الدراسي الثاني .ل 


1 
1 
1 
1 
١‏ 
/ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
ا 
1 
/ 
1 
ا 
/ 
1 
/ 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
/ 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
0 


ي الظاهرة الرئيسية للمفهوم: ابدا 
© الماء كمصدر طاقة: 
٠‏ يتعلّم الثلاميذ أ الماء مصدر من مصادر الطاقة المتجددة ينتج عنه طاقة حركة كود الكهرياءة 


لتشغيل مختلف الأجهزة. 
٠‏ لا بد أن يفهم التلاميذ الآثارٌ المُترتبة على توليد الطاقة اللازمة للصناعة ووسائل النقل وإنارة المنازل» 
وتأثيرها على بيثتنا. 


نظرة عامة علاى مشروع الوحدة 


o‏ تأثير بناء السدود: 
٠‏ يُقيّم التلاميذ الآثار الإيجابية والسلبية لبناء الد العالي على البيئة المحيطة والمجتمع؛ بما في ذلك البشر 
والحياة البرية» ومظاهر السطح. 


» سيعود التلاميذ إلى المشروع في نهاية الوحدة. 


ل المفاهيم 


© الأجهزة والطاقة: 1 © عن الوقود: 


٠ |‏ يتعلّم التلاميذ تحديد بعض أشكال الطاقة ...أ ٠‏ سيتعلّم التلاميذ تصنيف الوقود كمصدر من ' 
وكيفية انتقالها وتحوّلها. ا مصادر الطاقة المتجدّدة أو غير المتجدّدة. 


١‏ 0 مصادر الطاقة المتجذدة: 
٠‏ يحدّد التلاميذ صورًا شائعة من مصادر الطاقة المتجدّدةء ويصفون كيفية 
استخدام الطاقة المتجدّدة فى تلبية بعض احتياجاتنا من الطاقة. 


ت تأثير بناء السدود: 
٠‏ يمتح هذا التقييم النهائي للتلاميذ الفرصةً في تحليل آثار بناء الد على المصبٌّ والمنبع. 
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ابدا 


© حقائق علمية تمت دراستها: 
٠‏ تدور هذه الوحدة حول الطاقة والوقود. من حيث: 
© أنواع الوقود المختلفة © كيفية استخدام الوقود للحصول على الطاقة 


٠‏ الوقود مصدر من مصادر الطاقة. 
٠‏ من أمثلة الوقود: الخشب - البنزين - الغاز الطبيعي 
٠‏ نستخدم الوقود في الحصول على الطاقات المختلفةء مثل: الطاقة الكهربية - طاقة الحركة - الطاقة الحرارية 


لاحظ استخدام الطاقة الناتجة من الوقود 
في الصور التالية: 


٠ >”‏ الوقود: الخشب 


٠‏ الطاقة الناتجة منه: الطاقة الحرارية 
٠‏ الاستخدام: الضَّهِي والتدفئة 


٠ »-‏ الوقود: الغاز الطبيعي 
٠‏ الطاقة الناتجة منه: الطاقة الحرارية 


٠‏ الاستخدام: الطّهي 


٠ »-‏ الكهرباء: صورة من صور الطاقة التي تأتي في الأصل 
من الوقود. 
٠‏ الاستخدام: تشغيل الأجهزة الكهربية المختلفة 


j 
ه وفي هذه الوحدة:‎ 

» ستتعلّم الكثير عن دور الطاقة المحوري في مساعدة الإنسان على القيام بكل شيء: بداية من الطهي حتى 

قيادة السيارة. 

٠‏ ستكتشف المصدر الأساسي لأنواع الطاقة. 

٠‏ ستكتشف أنواعًا مختلفة من الوقود. 

٠‏ ستتعرّف الفرق بين المصادر المتجدّدة وغير المتجدّدة. 

٠‏ ستبحث في أنواع معينة من الطاقة المتجدّدة: التي تأتي من الشمس» أو الرياح» أو الماء. 


و و 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود م مسح 


ه الماء كمصدر طاقة: 
٠‏ هل فكّرت من قبل أنه يمكننا استخدام الماء كمصدر للطاقة؟ 
٠‏ تمتلك الكميات الهائلة من الماء المتدفق عبر الأنهار والشلالات والأمواج المتدفّقة في البحار والمحيطات طاقة 
حركة هائلة. 
٠‏ يمكننا وصف إمكانية تحؤل طاقة الحركة إلى طاقة كهربية» وتقييم تأثيرها على البيئة من خلال ما يلي: 


» استخدم الإنسان الماء لعدة سنوات لتوليد الطاقة» عن طريق استخدام قوة تدفق الماء؛ لتحريك أشياء 
مثل طواحين الماء (السواقي). 

٠‏ يتحرّك الماء عبر الشرائح الموجودة على عجلة طواحين الماءء ويُدوّرها؛ مما ينتج طاقةٌ تُحرّك الآلات 
والمُعدَّات. 


5 حديكًا تم بناء السدود عند الأنهار كنظام لتخزين الماه للاستفادة من الطاقة الناتجة من قوة اندفاع مياه الأنهار‎ ٠ 
الطاقة الكهرومائية: هي الطاقة الكهربية الناتجة عن الاستفادة من حركة المياه.‎ ٠ 
ه السّدود تُونّد الكثير من الطاقة النظيفةء ولكنها تؤثر على البيئة عند تغيير مسار الماء.‎ 
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: ت ٩‏ نظرة عامة على مشروع الوحدة 


» في هذا المشروع: ستستعين بما تعرفه عن الطاقة والبيئة؛ لتقييم الآثار الإيجابية والسلبية لبناء السد على البيئة 
المحيطة كالسد العالي بمدينة أسوان فى مصرء وسد الكاريبا بجنوب إقريقيا. 
٠‏ هل تعلم أن للسدود تأثيزا على البيئة؟ 


٠‏ تأثير إيجابي: 
التحكم في مستوى مجرى النهر - توليد الطاقة الكهرومائية - توفير إمداد مياه ثابت 
٠.‏ تأثير سلبي: 


تدمير الغايات وإفساد بعض الأراضي الزراعية - اضطرار بعض الحيوانات إلى الهجرة من المناطق التي يها السد. 


٠‏ المشكلة: الآثار السلبية لبناء السدود على البيئة 
٠ه‏ ستبحث في حلول لأحد الآثار السلبية لبناء السدود. 
» اقترح بعض الأسئلة التي يمكن طرحها لتكون أكثر دراية وإلمامًا بالمشكلة. 
٠‏ أمثلة للأسئلة التي يمكن طرحها: 
٠‏ ما الذي تلاحظه في صورة السد العالي بمصر؟ 
٠‏ في رأيك» كيف غير الشّدود قي مظافن السطح؟ 
٠‏ في رأيك كيف يؤثر التغيير في مظاهر السطح في النباتات والحيوانات والبشر؟ 


سيتم تنفيذ هذا المشروع في نهاية دراستك للوحد 


 (‏ ا 


الأجهزة والطاقة 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهومء يجب أن يكون التلميذ قادزا على أن: 
© يُْطوّر نماذج بناءً على الملاحظات التي تصف كيف تُحوّل الأجهزةٌ التي نستخدمها في حياتنا اليومية الطاقة. 
© يستخدم الملاحظات والأدلة؛ لشرح كيفية انتقال الطاقة من مكان لآخر. 


© الطاقة الكيميائية © الأرض © مصدر الطاقة 
© الطاقة الصوتية © الشمس © انتقال الطاقة 


© بقاء الطاقة 
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دز الدرس الأول 6 
“ف 


٠‏ تعلّمنا في الفصل الدراسي الأول كيف تتحرك الأجسام من حولناء من خلال دراسة العلاقة بين الطاقةء 
والشغلء والقوةء وسنتعلّم أكثر عن الطاقة لاستكشاف كيف يمكن تحويلها من خلال الأجهزة. 


© ما تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس؛ لكي تستطيع تشغيل الهاتف 
المحمول؟ 
٠‏ تساعدنا التكنولوجيا على تحويل الطاقة الشمسية إلى صور أخرى من الطاقة. 
(قفل) تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربية تُستخدم في تشغيل الهاتف المحمول. 
© سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© الطاقة في السيارات التُعبة التي يتم التحكّم فيها عن بُعدء كمثال لكيفية الحصول على الطاقة 


© سلاسل صور الطاقة © الطاقة والأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية 
© بقاء الطاقة © تتبّع مسار الطاقة 


المهارات الحياتية: أستطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكّد منها بعد 
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المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة س 


'! الطاقة فص السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد 


» تعمل العديد من الأجهزة والألعاب كالسيارات والطائرات بالتحكّم فيها عن بُعد (أي التحكم فيها دون لمسها). 

٠‏ تحتاج كل هذه الأجهزة والألعاب إلى طاقة؛ لتجعلها تتحرّك وتقوم بعملهاء مثل الدورانء أو تحريك الأذرع عن 
بُعدء أو تشغيل الكاميرات. 

٠‏ لاحظ الصور الآتيةء ثم فكّر في مصدر الطاقة في هذه الألعاب: 


ه كستخدم الألعاب التي يتم التحكم فيها عن بعد الكهزياء: 

٠‏ مصدر الطاقة في هذه الألعاب هو البطاريات الداخليةء التي تحتوي على طاقة كيميائية تتحول إلى طاقة 
كهربية؛ لتزويد اللعبة بالطاقة اللازمة. 

٠‏ عند نفاد شحن البطاريات يمكن استبدالها ببطاريات جديدة أو إعادة شحنها. 

4# فكّر في الأجهزة التي تستخدمها يوميًاء ونوع الطاقة اللازمة لتشغيلها. 


اكتب ثلاثة أسئلة لديك. 

(قثال: @ كيف تعمل الأجهزة التي تعمل بالطاقة الشمسيةء كالآلات الحاسبة؟ 
e‏ 0 
© 0 


٠‏ في حالة عدم توافر شاحن أو بطاريات يمكن استخدام مصدر طاقة آخر كالطاقة الشمسية, 
[J‏ التي يمكن تحويلها إلى كهرباء باستخدام الألواح الشمسية. 
a E‏ كوا 


المهارات الحياتية: أستطيع تحديد المشكلات. 


کو ریک 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود = 


عربة استكشاف المريخ 


» يبعد المريخ عن الأرض مسافة كبيرة للغاية (تبلخ أكثر من 54 مليون كيلومتر). 

٠‏ تستغرق المركبة الفضائية ستة أشهر أو أكثر للوصول إلى المريخ. 

» أرسل الإنسان العديد من البّعثات إلى المريخ» لم تضم أي من هذه البعثات أشخاصًا؛ بل اعتمدت على 
مركبات فضائية أو روبوتات يتم تشغيلها عن بُعد. 

٠‏ قامت هذه الروبوتات بأداء مجموعة متنوّعة من الوظائف. 

٠‏ أحد أشهر هذه الروبوتات هو عربة استكشاف المريخ «كيريوسيتي» التي كانت تتنقل على سطح 

كوكب المريخ. 


عربة استكشاف المريخ «كيريو: 


» تحتاج هذه العربات إلى الطاقة لتشغيلها أثناء استكشاف المريخ: ولكن من أين تستمد هذه الروبوتات 
أو العريات الطاقة؟ 


المهارات الحياتية: أستطيع تحليل الموقف. 
فو سو ا 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة و 


٠‏ مصادر الطاقة التي يمكن استخدامها لتشغيل عربة المريخ: 

٠»‏ تحتاج هذه العريات إلى الكهرباء؛ لذلك تستخدم 

البطاريات طويلة الأمد أو الطاقة الشمسية؛ للحصول 
على الطاقة اللازمة لتشغيلها (كالأقمار الصناعية). 

* لا يمكن استخدام البطاريات العادية (قصيرة الأمد)؛ 
لأنه في حالة نفاد الطاقة من البطاريات لن نجد متجرًا 
لشراء بطاريات جديدة» أو شاحن أو مقابس كهربية على 
سطح المريخ. 

4 ضع قائمةٌ بالطرق التي يمكن أن تحصل بها عربة استكشاف المريخ على طاقتها. 


9 تحتاج الألعاب التي نتحكم فيها عن بُعد إلى لكي تتحرك. 
© الألواح الشمسية هي تكنولوجيا اخترعها الإنسان لتحويل الطاقة الشمسية إلى 
تحتوي البطاريات على طاقة تتحوّل إلى طاقة كهربية لإمداد الألعاب بالطاقة. 
ب ضع علامة (/) أو 0): 
© تستخدم عربة استكشاف المريخ البطاريات طويلة الأمد كمصدر للطاقة. $ €( 
© لا نحتاج الطاقة لتشغيل الأجهزة. ) ) 
© تساعدنا الألواح الشمسية على تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة شمسية. }3 ( 
ج أجب عن الأسثئلة التالية: 
© يعمل القمر الصناعي في الفضاء ويدور حول الأرض. 
حدّد مصدر الطاقة الذي يستمد منه القمر الصناعي طاقته للحركة والدوران حول الأرض. 


© وصح سبب عدم استخدام البطاريات قصيرة الأمد كمصدر للطاقة في عربات استكشاف المريخ. 
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الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 


220 نشاط (4) ې 


ا ما الذي تعرفه عن الأجهزة والطاقة؟ ) 


٠‏ تحتاج الأجهزة المختلفة إلى طاقة لتشغيلهاء ولكن كيف تتغير صور الطاقة داخل الأجهزة عند تشغيلها؟ 
٠‏ تتغير صور الطاقة عند تشغيل الأجهزة؛ فالطاقة المستهلكة (الطاقة الداخلة لكي يعمل الجهاز) تتحول إلى 
الطاقة الناتجة (الطاقة الخارجة أثناء تشغيل الجهاز)؛ كما سنرى: 


الطاقة المستهلكة الطاقة الناتجة 
(المدخلات) (المخرجات) 


حزارقة - ظافة حركة 
(حركة الهواء) 


المهارات الحياتية: أستطيع تحليل الموقف. 
اتتستصا تخت سي ے العلوم - تلصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني ١6‏ 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة م 


٠‏ الطاقة المستهلّكة (المستخدمة): هي الطاقة الداخلة أو مُدخلات الطاقة التي يستخدمها الجهاز. 
لاحظ ٠‏ الطاقة الناتجة: هي الطاقة الخارجة أو مُخرجات الطاقة (صور الطاقة) التي نتجت عند 
١‏ اتشغيل لوان 


طاقة كهربية - طاقة حركة 
طاقة كيميائية (الوقود) | طاقة صوتية - طاقة حرارية 
(سخونة موتور السيارة) 


4 العلوم - ننصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني پہ ق 


م من أين تأتي الطاقة التي نستخدمها؟ وما الصور التي تتحول إليها؟ به 


1115 نشاط (5) . 
| سلسلة صور الطاقة ) 


٠‏ كيف تنتقل الطاقة من مصادرها إلى جهاز يُستخدم حاليًا؟ 
- تنتج الشمس أغلب الطاقة التي نستخدمها. 
- يمكننا تتّع انتقال الطاقة التي تصل من الشمس إلى الأرض؛ في صورة ضوء وحرارةء وحتى وصولها إلى 
الأجهزة المخثلفةء ويسمى ذلك المسار سلسلة صور الطاقةء ومن أمثلتها الآتي: 
69 سلسلة صور الطاقة في عملية تناول الطعام: 
- يمتص النبات ضوء الشمس (الطاقة الضوئية)؛ ويحوله إلى طاقة كيميائية مختزنة في صورة مواد سكرية. 
- عند تناول النبات يستهلك جسمنا الطاقة الكيميائية المخزونة في الغذاءء ويحوّلها لطاقة حركة للقيام 
بأنشطته المختلفة. 
- فيما يلي الرسم التوضيحي لسلسلة صور الطاقة عند تناول الطعام: 


© سلسلة صور الطاقة أثناء تسخين إناء به ماء علص الثار: 
- خرن الطاقة الضوئية داخل الأشجار على شكل طاقة كيميائية: وعند قطع خشب الأشجار وحرقه تنتج طاقة 
حرارية يمكن استخدامها فى تسخين الماء. 
فيما يلي الرسم التوضيحي لسلسلة صور الطاقة عند تسخين إناء به ماء: 


i ند‎ FP “د‎ 


ب-4 طاقة ب----+ طاقة كيميائية 4-٠‏ طاقةحرارية ب---+ طاقة حرارية 
(الشمس) نسم ضوئية تتول إل (الخشب) تلل (عند حرق الخشب) تلد (تسخين الماء) 


تستخدمها الأشجار 


2 سم العلوم - للصف الرابع الابتداني - القصل الدراسي الثاني 4 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة 9 


© سلسلة صور الطاقة في مجفف الشعر: 


» يعتبر تتيّع سلسلة صور الطاقة في مجقف الشعر أكثر صعوبة من الأمثلة السابقة؛ حيث تصل الطاقة 
الكهربية إلى مجقّف الشعرء من خلال سلك كهربي مصنوع من النحاس. 

» تأتي الطاقة الكهربية من محطات توليد الكهرباء عند حرق الفحم أو الغاز الطبيعي (طاقة كيميائية). 

» يتكوّن الفحم (طاقة كيميائية) من بقايا الأشجار الضخمة التي دُفتت بعيدًا عن سطح الأرض منذ ملايين السنين. 

٠‏ نمت هذه الأشجار عند تعرّضها لضوء الشمس (طاقة ضوئية). 

٠‏ أي أن أصل تكوّن الفحم هو ضوء الشمس الذي حصلت عليه الأشجار منذ ملايين السنين. 

٠‏ وتكون سلسلة صور انتقال الطاقة في مجِقّف الشعر كالتالي: 


a * 


وھ طاقة ضوتية ب---يم طاقة كيميائية ---١‏ 


نتج تند (الفحم) ‏ تون| 


0 | 1 
طاقة حرارية: طاقة حركة 
ور (محطة توليد الكهرباء) 


/ 


كما نريد. 
٠ |‏ تتسرّب بعض الطاقة في كل حلقة من حلقات السلسلة في هيئة صور أخرى غير مستخدمة» 
| وتسمى طاقة مُهدرة أو مفقودة. 

٠ |‏ مثال: الطاقة الحرارية المُهدرة الناتجة من المصباح الكهربيء والطاقة الصوتية الناتجة من 


١‏ العلوم - لاصف الرابع الايتداني - الفصل الدراسي الثاني ى 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود دل سبحو 


ب أ الطاقة والأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية 


٠‏ يقوم كل جهاز بعمله. عن طريق استهلاك طاقة وإنتاج طاقة أخرى» على سبيل المثال غلاية المياه فهي 
تستهلك الطاقة الكهربية وتنت تنتج طاقة حرارية كالآتي: 


الطاقة الكهربية = طاقة حرارية ” 
(طاقة داخلة) : (طاقة ناتجة) 
غلاية المياه 
٠‏ تأمل المطبخ التالي؛ والأجهزة المستخدمة فيهء ثم استعن بالجدول؛ لمعرفة وظيفة كل جهاز وصور الطاقة 
المُستخدمة (مدخَّلات الطاقة) والطاقة الناتجة (مخرحّات الطاقة). 


صور (أو صورة) 
الطاقة الناتجة 


ديج سح 


حرارية 
ضوئية (مصباح القرن) 
حرارية وحركة (حركة الموتور لتبريد الطعام) 
ضوئية (مصياح الثلاجة) 
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الجهاز الوظيفة صورة الطاقة المستخدمة 


الطاقة الكهربية 


الطاقة الكهربية 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة 
ه طاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية: 
يمكننا البحث في الأجهزة المستخدمة حولنا بالاستعانة بما نعرفه عن صور الطاقة المختلفة؛ لوصف الطاقة 
المستخدمة والطاقة الناتجةء كما في الأمثلة التالية: 


صور (أو صورة) 
الطاقة الناتجة 


ه نستنتج مما سبق الآتي: 
© لكل جهاز مصدر يستمد منه الطاقة اللازمة لتشغيله. 
© الطاقة تتحوّل من صورة لأخرى. 
© بعض مُدخلات الطاقة تدر (تتحوّل لطاقة غير مُستخدمة) مثل الحرارة الناتجة من المصباح اليدوي. 


المهارات الحياتية: أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
4 العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني © 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود ع 


[] هل كل الطاقة المستخدمة في كل جهاز تستخدم في أداء وظيفته» أم أن بعض الطاقة 
يتم فقدها؟ 
دال على إجابتك بالأمثلة. 
بعض مُدخلات الطاقة تُفقد (تُهدر) في صور أخرى. 
(مَثَالَة: بعض الطاقة الكهربية المستخدمة لتشغيل المصباح تخرج في صورة حرارة غير مستخدمة. 


كن 
* يعتقد بعضنا أن مقدارًا من الطاقة يُفقد عندما تحدث تحولات الطاقةء لكن في الواقع؛ الطاقة 


لا تفنى ولا ُستحدث من العدم» ولكنها قد تُهدر في بعض الأحيان عند تغيير صورها بسبب الاحتكاك 
أو المقاومة. 


1 ضع علامة (/) أو 0): 
© الطاقة الداخلة قي أي جهاز تكون هي الطاقة الناتجة. 
© بعض الأجهزة تعمل بدون طاقة. 
© يستهلك السخان الكهربي الطاقة الكهربية وينتج طاقة حرارية. 
اتعتير الطاقة الحرارية التاتجة عن مجقق الشنعر طاقة مهدرة: 
© تُستهلك الطاقة الكيميائية المُختزنة قي الطعام عند ممارسة الأنشطة اليومية. 
لا تُفقد كل الطاقة المستخدمة عند تأدية الجهاز لوظيفته. 
ب أجب عن الأسئلة التالية: 
© تخيل لو انقطعت الكهرباءء ماذا سيحدث للأجهزة المستخدمة في المطبخ؟ 


© اقترح» كيف يمكننا تشغيل الأجهزة فقي غياب الكهرباء. 
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المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة الللملللس77 ده 


ر الدرس الثالث_ ‏ 


ب ا بقاء الطاقة 
٠‏ هل تظن أن الطاقة تفنى؟ 
- لا تفنى الطاقةء إنما تتحول من صورة إلى أخرى. 
- إليك بعض الأمثلة تؤكد بقاء الطاقة وتحوّلها وعدم فنائها: 


(إقنفانَ17) ركوب الدراجة: أثناء ركوبك للدراجة كنت جزءًا من سلسلة أحداث تتضمن تحولات الطاقة كالآتي: 


تناول طعام الإفطار 
لتمدّ جسمك بالطاقة * 
(طاقة كيميائية). 


احتكاك إطارات 
الدراجة بسطح الأرض 
عند الحركة ينتج عنه 

(طاقة حرارية). ‏ < 


/ طاقة 7 قة‎ ١ iF طاقة‎ ١ 
كيميائية حركة حرارية‎ 
(إقَثانَ2! تشغيل المصباح الكهربي: عند تشغيل المصباح تقوم بسلسلة أحداث تتضمن تحولات الطاقة كالآتي:‎ 
طاقة ضوئية (ضوء) وطاقة / ا‎ ١ 7 طاقة كهربية‎ ١ 


(تُستخدم في تشغيل سي حرارية (تستطيع أن تشعر بها إذا 
المصباح) وضعت يدك بالقرب من المصباح) , 
المع عم حي 


المهارات الحياتية: أستطيع تحديد المشكلات. 
722 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود ...م 


© قانون بقاء الطاقة > 5 سنت 


أ الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من عدم» ولكنها تتحوّل من صورة إلى أخرى. 


a‏ ما تعريف مصطلح بقاء الطاقة (قانون بقاء الطاقة)؟ 


[5] ما صور الطاقة المختلفة المتضمنة عند تشغيل مصباح كهربي؟ 


(قشال: طاقة ضوئية 


© يستهلك المصباح الكهربي طاقة ................... ويحوّلها إلى طاقة ضوئية. 
© الطاقة المستهلكة عند تشغيل التلفاز هي طاقة ............ 
ب أكمل سلسلة صور الطاقة التالية لتشغيل الجرس اليدوي: 


ع ضع علامة /) أو (۸): 


® الطاقة المستهلكة (المُدخلات) والناتجة (المُخرجات) تكون لها نفس الصورة قي كل الأجهزة. ( 
© تهدر بعض الطاقة في صور أخرى غير مستخدمة في الجهاز. ) 
© ينتج الخلاط الكهربي طاقة كيميائية. ) 
0 الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث من عدم. ) 
© لا يمكن تحويل الطاقة من صورة إلى أخرى. ) 
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المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة م کے 


كي 
15 شاط (8) 


٠‏ تخيل» عند إجرائك مكالمة مهمة على الهاتف المحمول: فجأة انتهى شحن هاتفك المحمول. أين ذهبت الطاقة؟ 


٠‏ كل طاقة تدخل إلى جهاز (مُدخلات) يجب أن تخرج منه في النهاية 
(مُخرجات)ء سواء في نفس الصورة أو في صورة أخرى. 


٠‏ الطاقة الداخلة (المُستخدمة) في الجهاز تسمى مُدخلات. 


٠ |‏ الطاقة التي تخرج (النات اتجة) من الجهاز في النهاية تسمى مُخرجات. ا 


ا ٠‏ الطاقة لا تفنىء ولا تستحدث من عدم» ولكنها تتحوّل من صورة إلى أخرى 
(قانون بقاء الطاقة). 


٠‏ أمثلة توضيحية: 
قثال 1 الهاتف المحمول: تدخل الطاقة الكهربيةء وتختزن لفترة في صورة طاقة كيميائية في البطارية (المُدخلات). 
٠‏ عند تشغيل الجهاز أو استخدامه يقوم الهاتف المحمول بتحويل بعض الطاقة المختزنة (الطاقة الكيميائية) 
إلى صور أخرى من الطاقة (المُخرجات وهي: طاقة ضوئية: وصوتية؛ وحركة أثناء الاهتزازء وحرارية). 
٠‏ يستخدم الهاتف المحمول طاقته المختزنة داخله ليضيء» ويرن» ويعالج المعلومات. 


420% 440% 8 
المُدخلات المُخرجات 
ers 5‏ طاقة ضوئية 
(تختزن في صورة طاقة كيميائية) SE‏ 
طاقة كهربية ظاقة ضودية 
كهريد طاقة حركة (الاهتزاز) 
طاقة حرارية (مُهدرة) 


١‏ العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني م 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقوده ‏ د بح 


208| مجفّف الشعر: الطاقة الداخلة عبر السلك هي الطاقة الكهربية (المُدخلات). 
٠‏ عند تشغيل مجفف الشعر تتحوّل الطاقة الكهربية إلى صور أخرى من الطاقةء مثل: طاقة صوتية. 


حرارية: حركة (مُخرجات). 
المُدخلات المُخرجات 
طاقة كهربية طاقة حرارية 


طاقة صوتية (طاقة مهدرة) 
طاقة حركة (حركة المروحة والهواء المتحرّك) 


ص ص 
٠‏ ضجيج مجفف الشعر (الطاقة الصوتية الناتجة عنه) يبدو وكأنه فقدان للطاقة؛ لأنه | 
| لا يستخدم في تأدية وظيفة الجهازء ولكن الطاقة لا تُفقد. إنما تتحؤّل من صورة إلى أخرى 


2ل] ضع قائمة بالطرق المختلفة التي يستخدم بها الهاتف المحمول الطاقة المختزنة داخل بطاريته. 
(تقال: ينتج طاقة صوتية لإصدار الأصوات. 


| تتبّع مسار الطاقة التالي موضخا أيها مدخلات طاقة؟ وأيها مخرجات طاقة؟ 


مكيد اليو الكهربية 


J. (1)‏ 
ب تتبّع مسار الطاقة التالي» ثم أكمل: 


سه سب a)‏ لبد EEE‏ 
٠‏ الطاقة المستهلكة في مدفأة الحطب هي طاقة 
ج أكمل الجمل الآتية: 
® الطاقة لا تفنى, ولكنها قد تتحوّل إلى صورة أخرى غير مستخدمة في الجهازء تسمى طاقة 
© الطاقة المختزنة داخل بطاريات الهاتف المحمول تسمى طاقة 


8---- سس العلوم - الصف الرابع الابتداني - القصل الدراسي الثاني ١4‏ 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة ى مسح 


بناء سلسلة صور الطاقة 


٠‏ سنستخدم صور توضيحية لشرح سلسلة صور الطاقة من خلال التجرية التالية: 


کار ات me)‏ 


ت الهدف: 
بناء سلسلة صور الطاقة توضّح: 
69 مسارات انتقال الطاقة من المُدخلات إلى المُخرجات. 
© تحؤلات الطاقة الممكنةء وليس فقط التي تساعد الجهاز على تأدية وظائفه. 


ه الأدوات المستخدمة: 
٠‏ مقص ٠‏ مجلات ٠‏ شريط لاصق » ورق مُقوى 


٠‏ لوحة ملصقات ٠‏ أقلام تلوين خشبية 


90 قم بتجميع وقص صور من المجلات؛ لتساعدك على بناء 
سلسلة صن الطاقق 


(يجب أن تستخدم خمس صور على الأقل من الصور التي 


© المي الود في الأماكن المناسبة على لوحة الملصقات» 


eB A Es 
يجب أن تضع على كل صورة علامة توضّح صور‎ - 
الطاقةء وتحدّدها إن كانت منتقلة أم متحوّلة‎ 


المهارات الحياتية: أستطيع تجربة أشياء جديدة. 
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الوحدة الثالثة: الطاقة والوقوه .مه 


٠‏ نموذج سلسلة صور الطاقة: (ممارسة رياضة السباحة) 


طاقة كيميائية تخرِّن داخل 
الحيوان عندما يتغذى على النبات 


طاقة حركة وطاقة 
صوتية أثناء ممارسة 
رياضة السياحة 


٠‏ ستساعدك هذه النماذج على معرفة الآتي: 

- مسار صور الطاقة داخل وخارج الأجهزة وفي نشاطاتنا اليومية - تحولات الطاقة 

٠‏ من القصور (العيوب) في هذه النماذج: أنها قد لا تحتوي على بعض الطاقة «المهدرة»؛ بسيب عوامل مثل: 
الاحتكاك أو الصوت (مثل صوت الماء أثناء السباحة). 

ا فكر في النشاط: 

AA‏ موادا ل بس 


ما أوجهاقصور في هذه انماع ؟ 


ت أكمل الجمل الآتية: 
1 الطاقة الضوئية من نواتج استهلاك المصباح الكهربي للطاقة سس 
اب الطاقة .. هي الطاقة المختزنة في الطعام. 
| الطاقة المستهلكة في البطاريات تسمى سب 
5 ينتج عن تحريك الكرسي على الأرض طاقة صوتية. وهي تُعتير طاقة 
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کک 


| الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكّم فيها عن بُعد 

٠‏ فكّر فيما تعلمته عن الطاقة وكيف تنتقل وتتحول من صورة إلى أخرى؛ ثم أجب 

ه كيف تستطيع وصف الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التدكم فيها عن بُعد؟ 

٠‏ انظر إلى سؤال «هل تستطيع الشرح؟» في بداية المفهوم. 

ت ما تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس؛ لكي تستطيع تشغيل الهاتف المحمول؟ 


لقد وجدنا من خلال التجارب أن ن العديد من الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية تحتاج إلى بعض أتواع | 
الطاقة لتشغيلهاء وتستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه الطاقة من صورة إلى أخرى. 


تأتي معظم الطاقة التي نستخدمها في الأصل من الشمس. || 
يمكن أن تتحوّل الطاقة من صورة إلى صور مختلفة أخرى, كما في العديد من الأجهزة التي نستخدمها في | 
حياتنا اليومية. 
إقثال: المصباح الكهربي (يحوّل الطاقة الكهرينة إلى طاقة ضنوكية وطاقة خرارية). 
سيارة التحكم عن بُعد (تحوّل الطاقة الكيميائية المختزنة بالبطارية إلى طاقة كهربية لتشغيلها). | 
تُختزن الطاقة الواردة من الشمس في صورة طاقة كيميائية قي مصادر» مثل الفحم الذي يمكن استخدامه | 
في إنتاج الكهرباء داخل محطة توليد الكهرباء. ا 


المهارات الحياتية: يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 
4 العلوم - ننصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 777 د ب بت بحنو 


eza 


: 1 ِ تطبيقات حياتية 
ر أ الوظائف والطاقة في الأنظمة على الطاقة 


٠‏ يعمل العديد من العلماء على دراسة الطاقة وتحولاتها في الأنظمة البيثية للقيام بأعمالهم. 
٠‏ مثال: يعمل علماء البيئة والمهندسون على تصميم حلول للمشكلات البيئية كالآتي: 


يتحقق علماء البيئة من كيفية انتقال الطاقة ف 


النظام البيئي؛ حيث إن أي تغيير قد يؤثر 


ا 
على الكائنات الحية. ا أ المشكلات. 
مثال: إذاا جب ضوء اله ق جضن | 
إذااخجدي هده السو قفن ین | ی آجواءالكسويل الطافة من صو[ 
المناطق يقل نمو النباتات في هذه المنطقة. | 0-6 جزاءالتعويل الطاقة مق صو رة إلى 
ولن تجد بعض الحيوانات غذاءها ويضطرب ا ا كبن 0 1 
النظام البيئي. !| 14 مثال: تصميم الهاتف المحمول والكمبيوتر. 
z2 1‏ 0 
1 00 س 


ا » يتحقق أخصائي التغذية من كم الطاقة المختزنة بالأطعمة 
المختلفة للتحكم في كمية الطاقة التي تدخل جسم 
ا الإتسان حسب حاجاتة. حتى لا يصاب بالسمنةء ويلزم 
أ ذلك فهم الطاقة ودراستها. 


نشاط رقمي: 


٠‏ يمكنك الاستعانة ببنك المعرفة المصري للبحث عن المزيد من الوظائف والطاقة في الأنظمة 
بلك اعرف ال7 باستخدام الكلمات الدلالية الآتية (الطاقة والوظائف - المهندسون وانتقال الطاقة). 


لسلسم العلوم - لنصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاتي ١64‏ 


المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة n‏ 


E)‏ نشاط (12) بج عه سب 


تين لاسي 


٠‏ تعلمنا أن الطاقة الشمسية يمكن أن تتحوّل إلى صور أخرى من الطاقة؛ لاستخدامها في تشغيل الأجهزة 
المستخدمة في الحياة اليومية. 


٠‏ أجب عن الأسئلة التالية: 
© انظر إلى سلسلة صور الطاقة الموضحة» ثم أكمل: 


# حك عه 


(2 4ه‎ (1) / ١ 
(الفحم) (محطة توليد الطاقة) بح ظاقة كهرنية‎ ١ ا‎ 
س جڪ کر (محظة تويدالطاققم , ل‎ 


© وضح مُدخلات ومُخرجات الطاقة في كلَّ مما يلي: 
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أتي مصادر الطاقة التي نستخدمها من الشمس. 
٠ :‏ تساعدنا التكنولوجيا على تحويل الطاقة من صورة إلى أخرىء مثل الألواح الشمسية (الطاقة الشمسية إلى 
طاقة كهربية). 

٠‏ الطاقة الشمسية تتحوّل لأكثر من صورة من صور الطاقة؛ لنستطيع استخدامها. 


ا 
ا 
ا 
ا 


يأكل الإنسان أو الحيوان الف 


تُحرق أخشاب النبات» 
الكيميائية إلى طاقة حرارية. 


(ضوع - حرارة) 


الألواح الشمسية مُستخدم الطاقة الكهربية ا 
© (طاقة كهربية) © في تشغيل الأجهزة. ا 


٠‏ الطاقة الكيميائية: طاقة مختزنة في (البطاريات - الطعام - الفحم). 


٠ :‏ استطاع الإنسان استكشاف المريخ عن طريق الروبوتات المزوّدة بالطاقةء كعربة استكشاف المريخ 
(كيريوسيتي)» ويكون مصدر الطاقة لها: الطاقة الشمسية أو البطاريات طويلة الأمد. 


الطاقة تع 
© 


أثناء انتقال الطاقة أو تحولها يوجد 


ٍْ 
9 
ER‏ سد به 


1 

: © ف01 الكهرباء في المصباح الكهربي هي مصدر الطاقةء وتكون المُخرجات والمُدخلات كما يلي: 
٠ ۰‏ فخرجات الطاقة ‏ 

5 طاقة كهربية ) _) طاقة ضوئية وطاقة حرارية 

ا 


ا 
0 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
: 
أ 
: 
ا 
أ 
أ 
أ 
: 


٠‏ تساعدنا سلاسل صور الطاقة على تتبع مسار الطاقة (انتقالها من مكان لآخر)؛ وتحولاتها (تحؤّل 
الطاقة من صورة إلى أخرى). 
ت (قغا# محطة توليد الكهرباء تستخدم الفحم لتوليد الكهرباء والفحم من أصل نباتي حصل على 
طاقته من الشمسء فتكون سلسلة صور الطاقة كالآتي: 


mE Em mm 


(طاقة ضوئية) ‏ ) )> (طاقة كيميائية) >_» (طاقة كهربية) 


٠‏ لا تتحوّل كل الطاقة التي دخلت سلسلة صور الطاقة إلى الطاقة المراد الحصول عليها من الأجهزةء ولكن 
تهدر بعض الطاقة في صور أخرى غير مستخدمة؛ مثل الطاقة الصوتية الناتجة عن مجفّف الشعر. 


المُدخلات المُخرجات 
طاقة كهربية طاقة حرارية 
طاقة صوتية (طاقة مُهدرة) 


طاقة حركة (حركة المروحة والهواء المتحرّك) 


الطاقة لا تفنى: ولا تُستحدث من عدم» ولكنها تتحوّل من صورة إلى أخرى. 


٠‏ (قد تتحوّل الطاقة من صورة إلى أخرى: ولكنها لا تفنى أبدًا). 
٠‏ تقوم الأجهزة بتحويل الطاقة من صورة إلى أخرى كالآتي: 


الطاقة الكيميائية ‏ >> 09# >> طاقة ضوثية وحرارية 


© ضع علامة (/) أو (۸) أمام ما يناسب كل عبارة: 


أ 1 - من مُخرجات الطاقة في البيانو الطاقة الكيميائية. () 
أ 2 - تخرّن البطاريات الطاقة الكيميائية. 00 
| 3 - تُعتبر الطاقة الكهربية مُدخلات طاقة للمروحة الكهربية. و( 
أ 4 - تعتبر الطاقة الكهربية الداخلة للمصباح الكهربي طاقة مهدرة. )0) 
أ 5 - تتحوّل طاقة الحركة إلى طاقة كيميائية في المروحة الورقية. )60 
أ 6 - أثناء قيادتك للدراجة يقوم جسمك باستهلاك طاقته الكيميائية. 1 
إ 7 - تساعدنا سلاسل صور الطاقة على معرفة كيف تنتقل الطاقة من مصادرها. 69 
8 - تُنتج معظم الطاقات التي نستخدمها من الشمس. )0) 
١‏ 9 - تستخدم الأقمار الصناعية البطاريات قصيرة الأمد كمصدر للطاقة. )0) 
أ 0 - الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث من عدم. t$‏ 
@ اختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 

| 1 - بقاء الطاقة وتحولها من صورة لأخرى يوضح قانون 

ا ا فناء الطاقة تا مصادر الطاقة © بقاء الطاقة ‏ ( © نفادية الطاقة 

1 2 - الطاقة الناتجة عن استخدام المصباح الكهربي هي 

| أ طاقة كيميائية ب طاقة صوتية ج طاقة ضوئية د طاقة حركة 

: 3 - تساعدتا صور الطاقة على فهم وتتيّع مسارات الطاقة. 

ا 6 سلاسل © مضادر ا قناء ل بطاریات 

| 4 - الطاقة المُستخدمة التحكم في عرية استكشاف المريخ هي الطاقة 

(1) الكهربية | انا الصوتية © الضوثية ‏ !لأ الميكانيكية 

أ 5 - مصدر الطاقة في المنبه هو البطاريات التي تختزن طاقة 

| © صوية نب كيميائية © حرارية 3 صوتية 

أ 6 -اتستخدم كمصدر للطاقة في الروبوتات الاستكشافية للقضاء. 

ا أ بطاريات قصيرة الأمد 2 انآ قايس الكهرياء €| الطعام 3 الطاقة الشمسية 
ا 7 -عند قركك ليديك تكون الطاقة الناتجة عن ذلك 

ا آا طاقة ضوئية نبا طاقة كيميائية © طاقة حرارية © طافة كهربية 

أ 8 - عند الضغط على زجاجة المنظفات تستهلك طاقة الوضع المختزنةء فتكون الطاقة الناتجة 
ا طاقة 

4 ® ضبوفية © حركة © حوارية ا كيميائية 
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المفهوم الأول: الأجهزة والطاقة م 


١‏ 9- تستخدم محطات توليد الكهرياء الفحم» الذي يختزن طاقة لإنتاج الكهرياء. 

]| 0 سركة ا ضوئية © كيميائية © حرارية 

| 10- وظيقة السخان الكهربي تسخين الماءء ولكنه يصدر بعض الضوضاء غير اللازمة عند تشغيله» فتكون 
1 هذه الطاقة الصوتية 

1 أ طاقة مستهلكة ب مصدرًا للطاقة ج طاقة مهدرة د طاقة مدخلة 


© أ اكتب مخرجات الطاقة في كل جهاز مما يلي في الجدول. مستعينًا ببنك الكلمات: (يمكن 
الطاقة أكثر من مرة) 


المروحة الكهربية 
الجرس اليدوي 


مدفأة الحطب 


س 


ب أكمل الجمل الآتية 
1 = تعتين من أهم مصادر الطاقة على الأرض. 
2 - تستخدم المركبات الفضائية بطاريات الأمد كمصدر للطاقة. 
3 - يختزن الطعام طاقة تُتقل للجسم عند تناوله. 
4 - الطاقة الصوتية الناتجة من المروحة الكهربية لا تؤدي وظيفة الجهاز؛ لذلك تُسمى طاقة 
5 - الطاقة التي تنتج من جهاز تُسمى مُخرجاتء بينما الطاقة المستهلكة تُسمى ... 
6 - المدخلات في التلفاز هي الطاقة 
7 - قي القرن الكهربي الطاقة المستهلكة هي بينما الطاقة الناتجة هي 
8 - في الخلاط الكهربي تكون الطاقة طاقة مهدرة. 
9 - تساعدتا ... ....... على تتيع مسار صور الطاقة. 
0 - تستخدم الطاقة المختزنة في الفحم في محطة توليد الكهرباء لإنتاج الطاقة 
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الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 


© صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 


1 - قاتون بقاء الطاقة | 1 ( ) تقوم بإدخال طاقة حركة لتشغيلها 
2 - الشمس ب ( ) لا تفنى الطاقة ولا مُستحدث من العدم 
ج ( ) مصدر معظم الطاقات على سطح الأرض 


(i) 8‏ (ب) 
1 - الطاقة الكيميائية أ ( ) تحريك الشيء دون لمسه باستخدام الطاقة 
2 - الطاقة الضوكية ب ( ) الطاقة المختزنة فى البطاريات 
© ) الطاقة الناتجة من الشمس 


(5) أجب عن الأسئلة الآتية: 
1 - اكتب مُدخلات ومُخرجات الطاقة للحاسوب (الكمبيوتر) في العمود الصحيح» مستعيئًا بما بين القوسين: 
(طاقة صوتية - طاقة ضوئية - طاقة كهربية - طاقة حرارية) 


(أ) مُدخلات (ب) مُخرجات 


2 - نحتاج إلى الطعام في حياتنا اليومية للحصول على الطاقة واستهلاكها في أنشطتنا اليومية. 
وصح نوع الطاقة المختزنة في الطعام. 


3 - الطاقة لا تفنى» ولا تُستحدث من عدم. وضح ماذا يحدث للطاقة. 


© أجب عما يلي: 
1 - شر أحمد بالبردء فذهب للجلوس في مكان مُشمس. 
في رأيك» ما نوع الطاقة التي احتاجها أحمد للدفء؟ وماذا كان مصدرها؟ 


2 - اختر جهارًا من منزلك؛ ثم وصح مُدخلات ومُخرجات الطاقة به. 
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Gs sven 


+ اختبارات سلاح التلميذ > 


مجاب عنها بنقاية الكتاب 


الاختبار الأول 


1 - (أ) ضع علامة (”) أو (7) أمام العبارات الأتية: 


1 تُعتير الشمس مصدر معظم الطاقات المستخدمة على الأرض. )( 
2 تختزن البطاريات طاقة حركة بداخلها. )00( 
3 مُدخلات الطاقة للجرس اليدوي هي طاقة الحركة. )0( 
4 تعتبر الطاقة الحرارية للسخان الكهربي طاقة مُدخلة. )00( 
(ب) اقترج مصدزا للطاقة تستطيع الأقمار الصناعية في الفضاء استخدامه. 
2 - (أ) اختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 
7 الطاقة لا تفنى؛ ولا تُستحدث من العدم» ولكنها تتحوّل من صورة إلى أخرىء يُسمى هذا قانون ... 
أ مصادر الطاقة ب فناء الطاقة ج بقاء الطاقة د مُدخلات الطاقة 
2 بعض مُخرجات الطاقة لا مُستخدم في تأدية وظيفة الجهازء كالحرارة الناتجة عن تشغيل الهاتف لفترة 
طويلة: وتكون هذه الطاقة ...... 
أ مستخدمة ب مُدخلات ج مهدرة د مصدرًا للطاقة 
3| أثناء ممارسة رياضة الركض تستهلك الطاقة .................. بجسمك» وتحول إلى طاقة حركة. 
أ الكيميائية ب الضوئية ج الكهربية د الصوتية 


(ب) صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 


> = 
) الطاقة الداخلة عند استخدام أي جهاز 


© البطاريات ب ( ) الطاقة الصوتية التي ينتجها مجقّف الشعر 
, € ( ) تختزن الطاقة الكيميائية بداخلها 


3 - (أ) أكمل الجمل التالية: 


3 تقوم الأجهزة ب .................. الطاقة من صورة إلى أخرى. 
2 الطاقة المُدخلة فى التلقاز هى طاقة ... 
@ تُصدر الشمس طاقة . .............. يستخدمها النبات» ويخزنها بداخله في صورة طاقة كيميائية. 


(ب) أجب عن الأسئلة الآتية: 

| تعمل الغسالة بالطاقة الكهربيةء وينتج عن ذلك طاقة حركة لغسل الملابس وطاقة صوتية. 
في رأيك؛ أيهما يعتبر طاقة مهدرة؟ 

2 اسققدم العلماء البطاريات طويلة الأمد لإمداد مركبة استكشاف المريخ (كيريوسيتي) بالطاقة. 
في رأيك» ما سبب تفضيلهم للبطاريات طويلة الأمد على البطاريات قصيرة الأمد؟ 
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الاختبار الثاني 


1 - (أ) ضع علامة (⁄) أو (×) أمام العبارات الآتية: 
1 لا يمكن تحويل الطاقة من صورة إلى أخرى. )0( 
2 تساعدنا سلسلة صور الطاقة على تتبّع مسار الطاقة وتحولاتها. )( 
3 مُدخلات الطاقة للهاتف المحمول هي الطاقة الكهربية. 2 
4 يختزن الطعام طاقة حركة بداخله. )00( 
(ب) فاز مالك في سباق الركض. فصفق له المشجعون. وضح مُخرجات الطاقة من التصفيق. 
2 - (أ) اختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 


1 تُعتير ................. مصدر معظم الطاقات المستخدمة على الأرض. 
1 الأرض ل) الشمس ج النجوم د القمر 
2 الطاقة التي يستهلكها الجهاز لإنتاج طاقة أخرى تسمى ... 
أ طاقة ناتجة اب مُدخلات ج طاقة مهدرة )ا مُخرجات 


3 تستخدم عربات استكشاف المريخ ................ كمصدر للطاقة. 
1 البطاريات قصيرة الأمد انآ القابس الكهربي © الطاقة الشمسية |١١‏ الطاقة الصوتية 
(ب) صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 
RE TET‏ 
1 الطاقة الكيميائية أ ( ) تساعدنا على معرفة مسار الطاقة وتحولاتها 
@ سلسلة صور الطاقة ب ( ) إمكانية تحريك الشيء دون لمسه باستخدام الطاقة 
€ ( ) الطاقة المختزنة داخل الطعام والبطاريات 


3 - (أ) أكمل الجمل التالية: 


1 الطاقة لا .... ولا تُستحدث من العدم» ولكن تتحوّل من صورة إلى أخرى. 
2 تُعتبر الطاقة ....... مُدخلات طاقة للمروحة الكهربية. 


3 الألعاب التي نتحكّم فيها عن بُعد تحتاج .............. لكي تتحرك. 
(ب) تحتاج السيارات للوقود؛ لكي تقوم بعملها من حركة وصوت وإضاءة. 
وضح مُدخلات ومُخرجات الطاقة للسيارات. 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, يجب أن يكون التلميذ قادن على أن: 
© يصف انماط تكرّن أنواع الوقود الحفري. وتوقع خصائصها واستخداماتها. 
© يصف تأثير استخدام الطاقة والوقود على البيئة. 


CESET )3 


© حفظ الطاقة. © غير متجدّدة. © الوقودالحفري. © متجدّدة. © الوقود. 
© موارد الطاقة المتجدّدة. © توليد الطاقة. © ترشيدالطاقة. © التلوث. 


اس س 


الوحدة الثالثة: (الطاقة والوقود). 
:الس o‏ 
HEN‏ نشاط للا 


الي برجع أساس تكيّنها إلى الشمس. 


» الوقود مصدر من مصادر الطافة التي تحتاجها في حياتنا البومية» وا 
» يوجد لديا الكثير من أنواع الوقود المختلفة, مثل؛ البنزين والنفط والفحم. 


/ 


© ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 
٠‏ ُيستخلص الغاز الموجود في محطات الوقود من النفط. 
+ يُستخرج الثفط وبعض الغازات الأخرى من باطن الأرض. 
النفط من الوقود الحفري (أي أنه ُستخرج من بقايا الكائنات الحية المتحللة منذ القدم). 
٠‏ نستخدم الوقود الحفري في التدفئة. وتزويد سياراتنا بالغاز. 
سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© الوقود وأنواع الوقود. © الوقود الحفري (تكوينه - استخدامه في توليد الكهرباء). ‏ | 
© النقط والماء. © الحياة بدون كهرياء. 
© التلوث وأضرار حرق الوقود الحفري. © ترشيد استهلاك الوقود الحفري. | 
.© استخدامات الوقود المتجدّد وغير المتجدّد. أ 
ا[ | 


لكر التي ل لك متها د 
اش سد في سيفن رسي نش و 
Z7‏ 


, ن الذهاب في رهلة غالا ما نستخدم وسائل للثنثل, مثل السبارات والشاحنات, وتحتاج هذه الوسائل إلى 
نة للنحرّك: فما مصدر هذه الطاقة؟ 
. وي انى أكثر على هذا اقرأ القصة الثالية, ثم اكتب أسئلتك عن الوقود. 


ين عل مسن شمر وهاني بصحبة والدتهما 
زي ملريقهما لزيسارة العصة شور التي 
تفر طرييق الوصول إليهها حوالي 
اعة. نظرت سمر إلى عدّاد سرعة 
بار فلاحظت هبوط مؤش ر البنزين. 


© 


صاحت سمر: لقد أوشك الوقود على النفاد 
يا أميء ولا توجد محطات للوقود على هذا 
الطريق السريع. 

نظرت الأم إلى مشر البنزين» وقالت؛ لا بد أن 
نبحث سريعًا عن محطة للوقود. 


وعد أن قطعت الأم مسافة سبعة كيلومترات 
ببأن السيارة في إصدار صوتٍ عالٍ. 

فقالت الأم: لقد نقد الوقود. 

ولكن الطريق إلى محطة الوقود كان منحدرا. 
فانحدرت السيارة حتى توقفت إلى جانب أول 
مضخة للوقود. 

: الحمد لله؛ ل كنا تأخرنا دقيقة واحدة 
لتوقفت السيارة في منتصف الطريق. 
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الوحدة الثالثة: (الطاقة والوقود) جح 7 


مع فمنيانى بالنجاح والمقوق| 


وأثناء تلء خران الوقود سأل هاني أمه: 

لمانا تحتاج السيارات إلى وقودة. 9 
تحتاج السيارات إلى الوقود كي تعمل؛ لأنه يحترق داخل محرك السيارة؛ فيتمكن 
المحرّك من تحريك العجلات؛ ولذلك بدون وقود لا تتحرك السيارة. 

فسأل هائي: ألا يمكننا تصميم سيارة تعمل بضوه الشمس؟ 

فضحكت الأم. وقالت: لا أعتقد أن هناك سيارة تعمل بهذه الطريقة عرضت للبيع حتى الآن؛ وإن وُجدت 
فكيف كنا ستقودها ليلًا؟ 


أبتسمت الأ 


» بعد قراءتنا للقصة تعرّفنا 
- السيارات تحتاج إلى وقود؛ لتتحرك. 
- الوقود يحترق بداخل محرّك السيارة اقتاج الطاقة للازمة لحركتها. فيتمكن المحرّك من تحريك العجلات. 
- يوجد مصادر أخرى للطاقة غير الوقود, مثل: أشعة الشمس» وهي من أهم مصادر الطاقة. 
9] بعد قراءة القصة؛ ما الأسئلة التي تود التحقق منها عن أنواع الوقود المختلفة؛ ومصادرها, 
وطرق استخدامها؟ 
هال ما أنواع الوقود المختلفة؟ 


> م نہ ی ہے العلوم - شمف ابيع #ابتداني- الفصل دراي ئ ۴7ا 


اوقا 


هوم الثاني: عن الوقود م 


مل ها الذي تعرفه عن الوقود؟ 


E‏ شد ن 


روقود الذي نستخدمه: 
. تحتاج إلى الوقود يوميا. ونستخدمه بطرق مختلفة, فهو مصدر مهم للطاقة. 
, وشح من خلال الآني أمئةلبعض انول لوقو واستخداماتها: 


RE] 


هبر سد 6329 ١‏ ¥ 


ن اختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 


1- من أسياب تحرك السيارة على الطريق هو إمدادها ب 


1 نذا الماه € الوقود 8 الملابس 

2 - الطاقة على الأرض أساسها أ 
الشمس ) الغناء € الوقود Ê‏ الخشب أ 

3- يستخرج الوقود الحفري مز: ا 
إ) سطح الأزض () باطن الأرض © الغذاء إ) الماء أ 

4- جميع ما يلي يحتاج إلى استخدام الوقود ما عدار ا 
الدراجة م التدفئة @ تشغيل القطارات ‏ (#) تحريك الشاحنات ‏ | 


ل قوم سب نيع بدني - لقصل درسي الثاني ا ي 


الوحدة الثالثة؛ (الطاقة والوقود) ج“ 


بير رياشيات 88 
2*7 


9 أنواع الوقود: 
يعتبر الوقود من المواد التي تنتج طاقة حرارية عند حرقهاء ومن أنواع الوقودة 


الحيوي / (مصدر طاقة متجذد) 


ست 5 < 
ا ج ت 
٠‏ هو الوقود الذي ينتج من الكائنات الحية: التي يمكن زراعتها. | 
توه مساب سال يدول يتور ب 0 امهم 


٠‏ عتبرالخشب من أقدم أنواع الوقود الحي وي, التي لا تزال تُستخدم 
على تطاق واسع في جميع أنحاء العالم. ع 


J 


امس ع ل 


٠‏ يمكن تحويل بعض النباتات» مثل؛ العشب ورقائق الخشب إلى 
وقود حيوي سائل. 


ر 


هو وقود متجدّد ينتج من الكائنات الحية التي يمكن زراعتهاء كالنباتات. 


| لهذه الأنواع من الوقود وغيره هو ضوء الشمس.‎ ED 
- u 


ET 
ا‎ 


الوم - نعف الهم اندي - لقصل الدراسي ‏ 


:عن الوقود و 


بررتهلاك الوقود المتجذد: 
م استهلاك الوقود المتجسدد! لكي 
ني 
بن فم 
م بريهب كوقود؛ ونحصل عليه من قطع 


رة فى الغابات. 
الموجودة في 
2 سنتيمترات قليلة كل عام؛ وقد 
رمال نموها ووصولها إلى ارتفاعها 
مرة أيلول من عمر الإنسان. 


یا قطع الأشجار بسرعة, وفي فترات 


توئ 


اش عد اي زد اود 

. نما ماتت الأشجار والنباتات والحيوانات الموجودة حول هذه المستنقعات غطتها مثات الأمتار من الطين 
والصخور. 

, تراكمت هذه البقايا من 
الأرض والضغط إلى وقود حفري. 


ات والحيوانات المتحللة تحت 


"ل وم سد ميم یم فمل راسي تی مسح ی 


الوخدة الثالثة: (الطاشة والوقود). سه 


أنواع الوقود الحفري: 4 
لع وم ب نع ف ةل ١‏ 
3 


الحبوانات البحرية الدقيا 


2.) بعد قراءتك للمعلومات السابقة أكمل الجدول التاليء ثم أجب عن الأسئة التالية: 


الوقود الحيوي الوقود الحقري 


خشبء أعشاب» ذرة 


| متجحد اھ قير متودة | مس سس غير متجدّد. 


8 © مالفرق بین ارتو اتج وف امد 


8 ۱۵ کان پدان تر شجرة نمو لنستيد متها في الحصول على قود قل د ذلك ايان 
بدلا من استهلاك الوقود الحفري؟ لماذا؟ ولم لا 
نعم حيث إن الوقود الحفري له أضرار كثيرة على البيثة؛ لأنه ينتج مُخلُفات تضر الكائنات الحية؛ فيجب) 
اتباع وتطبيق ممارسات تحافظ على دوام الخشب حتى جمعه؛ لأنه البديل الأفضل بدلًا من الوقود الحفري| 
9] © ما مصدر طاقة هذه الأنواع من الوقود؟ 
نظرًا لأنها تتكون من بقايا الكائنات الحية فإن المصدر الأساسي والأصلي لهذه الطاقة هو الشمس| 


والفحم والثقط. 
» الفرق بين الفحم النباتي والفحم: الفحم النباتي ينتج من أخشاب النبات ات بينما الفحم 
ينتج من بقايا النبانات المتحللة التي تعرضت للضغط والحرارة. 


© 


٠ |‏ | بفعل ضغط الأرض والحرارة 
| تمؤلك إلى بقایامداوتة ١‏ نوات إلى غلزطبيعي ونقطد 
| تحت قاع البحر. 
| ا 
أبن 0 
بقايا الكائنات البحرية... 
N‏ نفد 


THESES 


2 س © 
أماتت, وتحوّلت إلى بقايا ذفنت تحوّلت بفعل الضغط 
تحت طبقات الرمال والطين. ١‏ والحرارةإلى فحم, 


ڪا 0 


س اہین الین کے 


دفي رأيك. ما أهمية الوقود الحفري؟ 


عور سد بن دبد نمل برسي في سق 


الوحدة الثالثة؛ (الطاقة والوقود). 


سس 
تمنيانى بالنجاح والتضوق| 
E‏ نشاط (6) 9 3 
Ba O‏ والماء: أ 
* النفط من الموارد التي يستخدمها الإنسان لتوليد الطاقة: ولكن الما 3 اهن هذه الموارد. وبالرغم من من | 


فهما مصدران مختلفان تمامًا. 
٠‏ لا يختلط النفط بالماء؛ حيث إن لكل منهما تركيبًا كيميائيًا مختلقًا عن الآخر. 
سنتعرف اكثر على النفط والماء كمصادر لتوليد الطاقة من خلال الأتي: 


1 يُستخرج النفط من أعماق الأرض. ويعتقد العلماء أنه 


٠‏ تتراكم الصخور والرواسب مكرنة طبقات 
كل هذه الطبقات على الكائنات المدفونة؛ 
في کن هده 


ا سب سید او فمد فم سمي - منسن فترسي صني لإ 


يوم لای عن القوه .م 


۽ تقد البعض أن الوقود الحفري مصدره عظام الديناصورات أو حفريات الحيوانات العملاقة أو أي 

.حقريات أخرىء إلا أن الحقيقة تقول؛ إن هناك أنواعًا معينة من الكائنات تتحؤل إلى وقود حفري. 
وتحت ظروف محدّدة فالفحم يتكؤن من المواد النباتية؛ والنفط من بقاياالعوالق البحرية (كاثنات 
مغيرة للفاية). 


| 


2 ھا 


إلماء من العصادر المتجدّدة؛ فهو مادة طبيعية تتجدّد بعد وقت 


قصير من الاستخدام. 


أ, يجب التعامل مع الماء بحرص وعدم إهداره أو تلويثه؛ بالرغم من أنه 
من المصادر المتجدّدة. 


.إذا لم تُرشّد استهلاك الماء قد لا نستطيع تجديد الماء بسرعة 
وبالمقدار الذي نحتاجه, | 


هي مصادر من مواد طبيعية, تند بعد وقت قصير من الاستخدام. 


]ما الطرق التي تساعدنا على الحفاظ على هذه المصادر؟ 
المصادر غير المتجددة (النفط): من خلال تقليل استخدام السيارات الخاصة؛ واستخدام وسائل النقل. 
المصادر المتجادة (الماء): من خلال إغلاق صنبور المياه بعد الاستخدام مباشرة. 
لمي الماء من الموارد المتجئدة؟ 
يعد الماء من الموارد المتجددة؛ لأنه لم ينفد بعد وسيظل موجودًا دائمًاء ولكن قد يصبح غير صالح .© 
للاستخدام إذا تعض للتلو. 


لاسي 6 


الوحدة الثالثة: (الطاقة والوقود) -. ٠‏ 


تمنياتى بالنجاح والتقوى| | 


OD a Î‏ ` ا 
خيير ويا 


٠‏ ا أكمل: 
© الوقود الذي ينتج من الكائنات الحية التي يمكن زراعتها يُسمى الوقود س ٠.‏ 
© يتكوّن الفحم من تحلل بقايا بينما النفط من تحلل بقايا........ 
© التفط من الموارد غير المتجدّدة؛ لأنه إستهلك بمعدل .............. من إمكانية تجدده. 
ا ضع علامة (7) أو 00: 


© يمكنئا استخدام الماء وإهداره كما نشاء؛ لأنه من مصادر الطاقة المتجدّدة. 
© التفط من مصادر الطاقة المتجدّدة. 
© يستهلك الفحم بمعدل أسرع من إمكانية تجدّده. 
© التفط يمكن أن يتكوّن مرة أخرى في فترة قصيرة عند نفاده. 
© التفط والغاز الطبيعي تكونا من بقايا أشياء غير حية. 
© الضغط والحرارة من أسباب تكؤن الفحم بباطن الأرض. 
الفط وقودًا حفريً بيثما الفحم وقودًا حيويً. 
© الوقود الحقري من أنواع الوقود المستخدمة يوميًا. 
@ قارن بين: 
إن 


المصاذر المتجدّدة للطاقة 


أ 
سه الوم لف ا اااي - فصل الدراسي ادان 7 


ا وی قود تعفر( 
, يريما في الأنشطة السابقة كيف يتكون الوقود الحفري وأثواعه المخظلة. 
ن ميف يتكن الوقود الحفري؟ 
زيما يلي الخطوات الخاصة بنكوين الوقود الحفريء رأبها بالترتيب الصحيح, 


تسول بقايا الائات الحية لتصيح 1 
بوا عفريل () الحرارة والضغط العالي يؤشران في 


بقابا الكائنات الحية. 


© فن بقايا الكائنات الحية تصت (6# تموت الكائئات الحية التي عاشت منذ 
الرواسب. قديم الأزل, 


المهابات الحياتية: يمكنثي التفكبر في حل يمكن تطبيقه. 


إا عو دست دهم دم عمد رسي دمي 


الوحدة الثالئة: (الطاقة والوقود) .وو 
حل سم 


جل ب فيق يُستخدم الوقود الحفري؟ سے 


ء درسنا أن لغار الطبيعي والنفط من مصادر الطاقة غير المتجدّدة, ومع ذلك فإنه يتم استخدامهما في العديد 
من المناطق لتوليد الكهرباء. 
الاهتمام ياستخدام المؤارد المتجدّدة؛ مثل الطاقة الكهرومائية وطاقة الرياح؛ لأنهما من الطاقة || 


رف كل شخص كمية 
الكهرياء المستهلكة قي أنشطته اليومية؛ وسنتعرف أكثر على هذا من خلال التجرية التالية: 


© الهدف من التجربة: 


ت أن نستشعر قيمة الكهرباء في حياتنا, وأيها ترشد 
استهلاكها عن طريق: 


ا انتبه لاحتياظات السلامة ص9 


٠‏ محاولة استبدال أي جهاز يعمل بالكهرباء بأي بذأيل آخر كلما أمكن, 
قل استخدام الورقة والقلم بدلا من الكتابة على الكمبيوتر. 


٠‏ فصل الكهرباء عن أي جهاز في حالة عدم استخدامه. 
لقا (إغلاق التلفزيون في حالة عدم مشاهدته). 


٠‏ إغلاق الأنوار في الغرفة عند الخروج مها ا 


امسخر وتي 
,معنم خبير ریاضیات 
EHS‏ 


س 


| یھو الال عن الولو ہے 


مستر و 
تدم اف الل لإجراء التجرية (غرفتك مفلا ETS‏ 
بص ساعتين على الأقل لقضاء الوقت بدون كورباء, 
"أ يما ون افشسرة شترا لجرب من شرت تي مان ا تشم فيب كيين | 
٠‏ وبيس أثناء النوم)ء أ 
يلق جميع الأثواره وأطفئ أي جهاز يعمل بالكهرباء نستخدمه في هذه الفترة. ا 
]| (جميع الأجهسزة التي تعمل بالبطاريات, مثل الهواتف والكمبيوترات المحمولة والكشافات وغيرها 
٠‏ ممنوع استخدامها خلال التجربة؛ لأنها مثلها مثل الأجهزة التي تعمل بالكهرباء). | 
ٌ 
١‏ 


إذا أردث أن تمارس أي نشاط في هذه الفثرة استبدل أي شيء يعمل بالكهرباء بأي بديل آخر. 

إن جل کل ما مررت به أثناء هذه التجرية. 

| (يجب تسجيل كل الملاحظات أثناء التجر, » ونا كنت ُجريالتجربة بل ولا يتوافر مصدر لضو تأكد | 
من تسجيلك لكل الملاحظات بمجرد انتهاء التجربة وإنارة المصابيح). 


() الكيرباء ذات أهمية كبيرة في حياتنا. ا 
ومكناتييه استهلاك الكهرباء عن طريق وسائل كثيرة. منها غلق أنوار الغرفة عند الخروج منها. 
فر في النشاط: 

0 كم من الوقت استطعت البقاء دون استخدام الكهرباء؟ 


© ما الأجهزة التي كنت تستخدمها عادة في هذا الوقت؟ ماذا فعلت بدلا من ذلك؟ 
تم استخدام الشموع مثلًا بدلا من مصادر الضوء الكهربية. وتم الاستعانة بالقلم والورق للكتابة بدلا 
من الكمبيوترء 

0م أثناء وبعد التجربة؟ وهل كنت تتعامل على أن الكهرباء دائمة الوجود؟ 
ستجد أنك كنت تتعامل مع الكهرباء على أنها دائمة الوجود. ولكنك الآن ستقدُر وجودها أكثر. 

© ما الذي يمكنك فعله في المنزل للحفاظ على الوقود وتقليل إهدار الكهرباء؟ 
إطفاء المصابيح؛ وفصل الأجهزة؛ وتخصيص أوقات منتظمة لا نستخدم فيها الكهرباء. 


إا قوع - عمد مم دمي - انسل درسي تي سسس 


6 


ووم الثاني! عن الوقود 


نموذج بسيط يُوضْحْ ألية عمل محطات الطاقة. 


مراحل انتقال الطاقة من الوقود الحفري عبر محطة توليد الكهرباء إلى الأجهزة في المنازل: 


اتتتقل (الطاقة الحرارية). تنتقل (الطاقة الحركية) 


إلى المود. فيدور 
الموك 


ام الول نت 
ينتج عن احتراق الطاقة الكنربية التي 
الوقود طافة حرارية. | ُستخدم في المنازل. 


ولذلك نجد أن تحولات الطاقة التي تحدّث لنحصل على الكهرباء من الوقود الحفري هي: 
٠‏ من طاقة حرارية إلى طاقة حركية. 
٠‏ ومن طاقة حركية إلى طاقة كهربية. 


ال الم مت عردم دمي - لقص اراسي التي 


6 


N 


یوو الال ن الد سے 8 
1 


EE‏ لس 


مرتركلات البيئية في المدن الكبيرة: 

أن استخدام الوقود الحفري يؤثر سلبًا على البيئة, ولكن الثاثير الاسوه يكون دائمًا في المدن الكبيرة 
' .يي زتوسع استخدام الوقود فبها 1 
| پاب تلوث الهواء في المدن الكبيرة: 
.إن اندع السكان الصئاعية والزراعية واحتياجاتهم الكثيرة إلى ظهور مشكلات التلوث حول العالم: فمثلا: 


المبيدات الحشرية المستخدمة في المزارع اخثلطت 
(فجرى الماء) عند سقوط الأمطار, وأدت إلى تلوت العاء والتربة. 


المواد الكيميائية المستخدمة في المصائع أدت إلى تلوت الهواء ومصادر/) 
العياه القريبة منها وأيضًا التربة: 


والصناعة وغيرها؛ أدى إلى تلوث الهواء. 


حرق الوقود للخصول على الطاقة في مجالات الحياة المختلفة: كالتنقل | 


اغرار تلوث الهواء: 
.تسيب عوادم السيارات والمصانع في تهيج العيون والرئة؛ نظرًا 
لما وجده الباحثون الطبيون من جسيمات صغيرة جدًا ملوثة 
.تبلا هذه العوادم؛ وتدخل أثناء التنفس إلى الرئتين» فثتسبب في 
تهيج الرثتين» وتلف أنسجة الجهاز التنفسي. 


إل ما معاد لوث الهواء في ادن لكبرى؟ وما التي المحتمل تون الوا على الجهاز لتنقسي؟ 


أل اسوم سمت میم دي الفصل درسي الثاني ل 0 


____ الوحدة الثالثة: (الطاقة والوقود) حح کر 


, في العصور الحديثة زادت حاجة الإنسان لطاقة من أ 
المصائع والسيارات والقطارات والسفن. 


| كان الحل الوحيد لإيجاد كل هذا الكمّ من الطاقة اللازية‎ ٠ 
| لجميع الاحتياجات هو الوقود الحفريء الذي يشمل الفحم‎ 
والنفط والغاز الطبيعي. أ‎ 2 


َأ 
| 


٠‏ عند حرق الوقود الحفري تتولك طاقة كبيرة. يستخدم 
الإنسان هذه الطاقة في محطات توليد الطاقة؛ التي 
بدورها تستخدم في توليد الكهرياء. 


» يقوم الإنسان بتوصيل هذه الكهرباء إلى البيوت والمصائع | | 
والدارس عبر ختاوط الكهريا؛ فيحصل الثاس على ا ا 


مسحر ويد امصرى 
يه مسنم بير باضيات 87 
THI‏ 


امستر ونيد المصسرى 
معدم خبور رياضيات 079 
كدب ةا" 


ب هيبي حرق الوقود الحفري في الحصول على الكيرياء الان فقط؛ ولكنه سب في تلوث البيئة بشكل 
بد ينتج عن حرق الفحم والنفط غاز ثائي أكسيد الكربون الذي سنوضح آثاره فيما يلي: 


* تأثير زيادة غار اني أكسيد الكريون على البيلة: + 


TEN TER 


, يئجد غاز ثائي أكسيد الكربون مع * يتجمع غاز اني أکید الكربون في 
الماء الموجود في الهواء لإنتاج حمض الهواء مكونًا طبقة تتسبب في حبس 
٠ |‏ الكربونيك الذي يسبب الأمطارالحمضية؛ ٠‏ © الحرارة؛ وبناء عليه ترتفع درجة حرارة 
١ |‏ التي تتسبب في: الأرض بيطء؛ ويُطلق على هذه الظاهرة 
موت الأشجار. الاحتباس الحراري. 
© تغير حمضية 
| موت الأسفاك. 
إن تغير الطبيعة الكيميائية للتربة. 0 
س نذيب الأمطار الحمضية بض الصخور 
مثل التي تُستخدم في البناء. 


اعيات تسبي في | 


1 


الأمطار الحمضية: 2 55 ضيه 


٠.‏ هي الأمطار التي نكون مياهها مُتحدة مع بعض الغازات الموجودة في الهواء؛ (مثل ثائي أكسيد الكربون) مكوّنة. 
أحماضًاء (مثل حمض الكربونيك). 


ED‏ د 


٠‏ هو عدم قدرة الأرض على التخلّص من الحرارة لزائدة: بسبب زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون. 


إا عیمسد دیع بدني انمق عراسي تی ن 


0 


إثاني: عن الوقود ‏ ر 


3 ما أهمية ترشيد استهلان الوقود الحفري؟ . 
9 نشاط (12)_ 


ا على الوقوه المقري ) 


ين في الأنشطة السابقةكيية استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرياء الي ثم منازن السماثة,ونطن لان 
يي الوفود الحفري الموجودة في كوكبنا محدودة. وتستفرق ملابين السئين لتتكون! لايمكن تعويض ما نستهلكه. 
يم السرعة» وفي النهاية سبنفد الوقودا لذلك يجب عليذا أن نحافظ علبه, ويكون ذلك عن طريق نرشید اسثهلاكه. 
۹ نحفاظ على الوقود الحفري: 

بي رمشي أو ركوب الدراجات بدلا من قبادة السياران. 

ره إرزناء المصابيح في حالة عدم التواجد في القرف. 

ھ اسثبال الوقود الحفري بمصادر الطاقة المتجدّدة, كالطاقة الشمسية والمياه والریاح. 
, مقارتة بين تأثير كل من الوقود الحفري؛ والطاقة المتجدّدة على البيئة؛ 


مصادر الطاقة المتجادة 
١‏ ٠لا‏ تسب في ارتفاع درجة حرارة الكوكب. 
علقي ٠‏ تساعد على الحفاظ على الوقود الحفري. 
0 *لا تنفد؛ أي تتجدد في وقت قصير من استخدامها. 
التغير المناخي أو الاحتباس الحراري (حبس الحرارة 
داخل الغلاف الجوي). 

. غير مكلف كما في استخدام مصادر الطاقة المتجدّدة. 


٠‏ مكلف أكثر من الوقود الحفري. 


ب یو 


"ل اشر مد مهم سم - من درسي لاني لله 


* تعرّف قيمة المصادر المتجددة من خلال المخطط الثالي؛ 


قيمة المصادر المتجذدة: 


كط ایی 
؟ كمه اناي المتجدّدة, مشل الرباح والماه والشمس من المصادر 
للهوا 


ثد بعد وقت قصير من الاستشام يمني أنها لا تثقد, 


]7 7* «المصادر المتجدّدة لا ستخدم تقنيات معقّدة ومتوافرة في معظم 
دول العالم. 


٠ *---7‏ الطاقة المتجدّدة لا تحتاج لتكاليف الصيانة المرتفعة. 
٠‏ ومثال ذلك: السخان الشمسي بعد تشغيله لا يحتاج إلى صيانة. 


٠‏ ما أهمية استخدامنا لمصادر الطاقة المتجذدة؟ 


العلوم - لعف باع اتا - الل اراسي الات 1 


E 


وني عن الوقوة م ج 


دسي 
عبير رياضيات 1877 


شقان 


.يبرم يوهي نوا مختلة من الوقو, قصنف أنا لوقو إلى نام دة اناع غير تیاده 


من أنواع | of‏ الزيت النباتي: 


من أنواع 


إا شوم - سعد مدع دم ايل رياني 


| چ الكيروسين: 
9 
8 س 


الطاقة الشمسية: 

هي الطاقة التي نحصل عليها من الشمس؛ ونظرا 
لأن الشمس موجودة باستمرار فتُقد هذه الطاقة من 
الطاقات امتجئدة. 


نحصل عليه من النباتات التي يسهل تجدّدها؛ لذلك 


هو مصدر متجدّد. 


الفحم النبائتي: 


هى من الأخشاب, وتأتي الأخشاب من الأشجار التي 


عد نباتات, 


د 


الفحدة الالة: وه واوقوى) کے 


/ 


5 بى (متجذد وغير متجڈد) في ال 
بعد أن تعزفنا مختلف انو لوقو حاول سنيف القائعة التالية ا ر 
1 ا - طاقة الرياج - الفشي. 
المحص* البنزين» الغاز الطبيعي ٠‏ النفط ٠‏ الطا 


© ركوب الدراجة للتنقل بدلا من السيارة من وسائل الحفاظ على الوقود الحفري )00 

© يجب ترشيد الوقود الحفري؛ لأنه طاقة متجددة. 

© يحترق الوقود في محطات الطاقة لإنتاج الكهرباء. 
ب أكمل العبارات التالية: 


© ترشيد استهلاك الكهرباء يساعد على ................ استهلاك الوقود الحفري. 

© المصادر المتجددة هي التي تتجدد بعد وقت قصير من استهلاكها مل ...| || 

© من أشواع الوقود المتجئّد.............. و ينما من أنواع الوقسود غير المتجئر 
سسس 

حذد الخطأ في الجملة الثاليةء واذكر السبب: 


(الوقود الحفري من أفضل خيارات الطاقة التي يمكن استخدامها). 


أب سد مي س ميسن ر ريصي 7[ || 


,معنم خبير رياضيات 1999 
7 فته 


75 ١ 
(15) ط‎ 09 


جود والرحلات على الطريق؛ 
جيية استخدام مختلف انوع لوقو 7 
i,‏ “رب يت بالطاقة الازعة لتحؤكهاء وعرفنا أن معظم وسائل الثقل تعمل بالوقود, حيث إن الوقود يعد 
1 ديكات أن تصف وسائل النقل والوقود؟ 


o‏ هل تستطيع الشرح؟» في بداية الو" 
ر ب ممدر الوقود الذي نستخدمه کل يوم؟ 


, لوقو الحفري يُعتبر من أكثر أنواع الوقود استخدامًا في حياتنا اليومية, وهو من الموارد غير المتجئدة؛ 
ون معدل استهلاكه أسرع بكثير من معدل تكؤنه. 


, :فرق تكن الوقود الحغري ملابين السنين» ونستهلك كميات كبيرة من الوقود الحفري بصورة أسرع 
٠‏ بعثير من معدل تكوينه؛ وتستخدمه في السيسارات, وتوليد الكهرباء التي تعمل على تشغيل العديد من 


| , الوقود الحفري: هو الوقود الناتج عند تعرض بعض الكائنات الحية المتحللة منذ ملايين السئين للضغط 
٠‏ والحرارة, ومن أنواعه: الفحم؛ والنفط والغاز الطبيعي. 
٠ ٠‏ يستفرق تكوّن الوقود الحفري ملابين السنين» ونستهلك منه كميات كبيرة بصورة أسرع بكثير مما يمكن . 
معها تعويضه؛ ولهذا السبب يلف الوقود الحفري بأنه من الموارد غير المتجدّدة. 
نستخدم الوقود الحفري في وسائل المواصلات: وتدفثة وتبريد منازلناء ولتزويدنا بالكهرباء ونظرًا لأهمية 
الكهرباء في حياتنا يجب ترشيد استهلاكها؛ مما يؤدي بالتالي إلى ترشيد استهلاك الوقود الحفري. 


"ألا فلي ميم ميم عبتم انسل رسي انان رق 


الوحدة الثالثة؛ (الطاقة والوقود). 


نشاط (16) : 


9) 


17 عقلات التقط واتروبونات تقة القأها) 


نستخرج البترول من باطن الأرض عن طديقا 
حقارات عملاقة تحفر في قاع البمر على أعماق 
كبيرة جد للحصول على النفط. 


* وجد الإتسان صعوبة في الوصول إلى قاع البحر 
لأخذ عينات من قاع البحار والمحيطات واستكشاف 


أماكن النفط؛ لذلك اتجه العلماء إلى تطوير 
ما يسمى بالروپوتات التي تعمل عن طريق التحكم 
عن بُعد لتوفير هذه المعلومات بدلا من الإنسان. 


من الإنسان, أى بإشارة من 
ثم فهي تُستخدم التحقق 
الآبار أو كامل البثية التحتية الخاصة بالحقول. 


تفي رأيك. هل دور هذه الروبوتات مهم؟ 


CEE 


SITET: 


د كا فس 
المفهوم 
* نحتاج إلى الوقود يومي 
من انواع الوقو, 
er7‏ 
الوقود الحيوي 
| اوقود متي | هو الوقود الذي ينتج من الكاثنات 
en‏ 
* أمشة؛ الخشب والوقود الحيوي السائل. 


| لوقو لحري ينتج عند دض بعضى بقاي لكائات الحية المتحللة للضغط والحرارة بر 
969 غير متجدد) أ" باطن الأرض منذ ملايين السثين. 


٠‏ أمثلة: النقط والفحم. 


0 / ِِ 


ع 6- 


في مصادر من مواد 
| المتجددة 


وصادر الطاقة 1 
| 


علبيعية تنجد بعد وت قير من الاستخدام: 


| ممادر الطاقة 
الما ع 


هي مسادر من مواد طبيمية, كستهلك بمعدل سرع من إمكانية تجادهاء 
٣‏ ت 

وید والماء بارش من اختلانهما الكيميائي زد أنهما يسنخدمان لتوليد الطافة. 

7 الفط مصدرًا غير متجدد. بيئما يُعتبر الماء مصدرًا متجدًا. 

,یربا مهمة جا لحباقاء داکن يجب ترشيداستهلاكها باستخدام بدا أخرى تعمل بدون كهريا ‏ 
عنما أمكن ذلك 


ميو ياف اع مما في محطات الطاقة لتوليد الكهرباء هى الوقود الحفري. 


سبي اي ١‏ اسان تنتقل الطاقة 
الحرارية الناتجة || داخ واف 
الأسلاك إلى المثازل 
والشركات. 


الطاقة الكهربية التي 
ُستخدم في المثازل. 


أضرار تلو الهواء: 


5 ,ير لما وجده الباحثون الطبيون من 
تتسبب عوادم السيارات والمصائع في تهيج| 


8 9 
نتسب اي تبيع الرتين ري 


العبون والرئة نظا لع دخ 

عسغيرة جا ملوثة تملا هذه اعوادم؛ وتدخل أثناءالتنفس إلى الونتينا 
أنسجة الجهاز التنفسي, 

اللا :ين م بعض نارات الموجودة ني ]م 

e 
(مثل ثاني أكسيد الكربون) مكوذ‎ 9 


ب ام ر تلاا تلن من الحوارة رات بسبب زياد تصبة نآ 


* الغرق بين الوقود الحفريء ومصادر الطاقة المتجدّدة: 


الوقود الحفري ل 


لقت تت ب تتسبب في ارتفاع درجة رار الكوكي. 
جب حدق الوقود الحفري في إطلاق غازات ضارة | »لا تتسبب 
م ٠.‏ أ. ساعد على الحفاظ على الوقود الحفري, 


- تلوت الهواد. ۰ ل تنفد؛ أي تتجدد في وقت قصير من استخدامها | | 
- التغير المناخي أو الاحتباس الحراري (حبس ألحرارة ا 
داخل القلاف الجوي). 


» غير مكلف كما في استخدام مصادر الطاقة المتجدّدة. أ مكلف أكثر من الوقود الحفري. 


* أمثلة: الفحم - الثفط - الفاز الطبيعي » أمثلة: الرياح - الشمس - العاء 


© وسائل ترشيد استهلاك الوقود الحفري: | 
© ركوب الدئاجة بدلا من السيارة كلما أمكن. | 
© ترشيد استهلاك الكهرباء عن طريق (إغلاق الأثوار عند الخروج من الغرفة - فصل الكهرباء عن أي 

جهاز في حالة عدم استخدامه - محاولة استبدال أي جهاز يعمل بالكهرباء بأي بديل آخر كلما أمكن) ٠.‏ || | 


.1 ©استبدال الوقود الحفري بمصادر الطاقة المتجدّدة, كالطاقة الشمسية والمياه والرياح بقدر الإمكان, 
١ 108+‏ 


رمخ (⁄) أو () امام ما يناسب كل عبارة: 
أ. ا يارة من العمكن أن تتحرك بسهولة بدون وقود, 
.م النباتات كوقود. 
استخدام الفحم كوقود في بعض وسائل المواصلات. 


يبيع الطاقات على الأرض مصدرها الرئيسي الوقود الحفري, 
ea‏ الدراجات بدلا من السيارات لتنقل لا يراد ني استهلاك الولو 
. بى الوقود الحفري من مصادر الطاقة المتجرّدة. 
و يمكننا الحصول على وقود حيوي سائل. 
ين أضراد حرق الوقود الحفري ازيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون, 
3 والنفط تكونا من بقايا نفس الكائنات الحية, 


() 
(0) 
(0) 
(0) 
(20) 
£ 
8 
(3 
3 
£3 


57 
n @‏ محطات الطاقة المنتجة للكهرباء تعمل باستخدام: 


أ الوقود الحفري @ الوقود الحيوي © الطاقة الشمسية © الرياح 
يع ما يلي يُعتبر من مصادر الطاقة العتجددة, ما عدا؛ 


]2 
0 ع فير © الفحم © الرياح @ الماء 
| و يمكننا تصنيع الوقود الحيوي من: 
ا النفط # الغاز الطبيعي @ النباتات © الزجاج 


5 وا 


ا © الغاز الطبيعي @ الشمس © الرياح 
5 _ لايع اچ لغری تی مسطاء دان ا کا مثل: 


ا اللحم © الرياح © البنزين @ الفاز الطبيعي 
ع بجب ترشيد استهلاك الوقود الحفري؛ را لجميع الأسباب ية ماعدا: 
[ لأنه يلوث البيئة © لأنه من الموارد غير المتجدّدة 
() لأنه مصدر معظم الوقود اليومي ل لأنه من الموارد المتجددة 
7 - يعتبر الفحم من أنواع الوقود: 
لبوي © الحفري © المتجدد @ السائل 
8- أصل تكوّن النفط هو: 


النباتات 


10 
9- الماء مورد لأنه يمكن تعويض ما بُستهلك منه في ونت قصير. 
[ متجدّد نا ملوث للبيثة © غير متجدّد 2 89 قابل للثفاد 
٠‏ 10 -إذا أردنا استخدام نوع وقود من مورد متجدّد يمكننا اشتخدام: 
ر ()التقط ا الفحم @ الفاز الطبيعي 29) الوقود الحيوي 


ا قوم مسد مي س - فمن درسي لاني ن 


1 بی وتو الاي في رزون يجب التقليل من استخدامه. ا 
م الذي يعدث نتيجة زيادة نسبة غاز ني لي الکن ني تل ج ران اور 
3 - من أنواع الوقود الحفري سا 

ودع السيارات إلى ................ لإمدادها بالطاقة. 


6 - تتحول بقايا النباتات إلى فحم بفعل .- 


7 - يُعتبر النفط نومًا 


8- مصادر الطاقة . 


9 - الوقود الذء 


10 - النفط يعد من الموارد غير المتجدّدة؛ 


لناتجة عن زيارة نسبة ثانى أكسيد الكربون إلى تدهير المباني. 
الثاتجة عن زيادة نسبة ثاني أكسيد الكدبون / حت 
ا بينما يُعتبر الخشب وا من الوقود ............. 

س ھی لا ليقي اله ستهلك بمعدل أسرع من إمكانية تجار 
من الكائئات الحية التي يمكن زراغتها بسمى الوقود س 
يُستهلك بمعدل ..-- 


© صل من العمود إن) ما ينانب ما في العهوة () 


0 


1( )مصدر 


2 - الطاقة الشمسية | ( ) مصدر طاقة غير متجدّد 


( ) مصدر طاقة أصل تكوينه بقااالنبانات 


© (: )لا نستخدمها في حباتنا 
8| ( ) يمكن تعويض المستهلك منها بسهولة 


١‏ ( ) أصل تكوينه بقايا الكائنات البحرية الدقيقة 
87 ( ) أصل تكوينه بقابا النباتات المتحللة 
15( ) مصدر منجدد للطاقة 


1 - الوقود الحيوي 1( ) غير طبيعة التربة وتدمر المباني 
2 - الأمطار الحمضية ( ) من أمثلته الخشب 


15 ( ) من أمثلته الطاقة الشمسية 


4 العلوم > العف ايع اداي - الفصل الدراسي الثاني‎ eman, 


١‏ ( ) من أنواع الوقود الحيوي السائل 
( ) من أنواع الوقود الحفري السائل 
©( ) من أنواع الوقود الحفري الصاب 


ا ين الأسئلة الأتية؛ 
0 يبي كل من الفحم والغاز الطبيعي والخشب من أمظة الوقود. 
| ا ت 


ییا يابا وأيها حيوي؟ 


الفحم من الوقود الحفري. 0 


718 ل التالية للحصول على الكهرباء المستخدمة مة قي م منازلنار 
| نفل الكهرباء عبر الأسلاك لتصل إلى المنازل, 


ب تستخدم الطاقة الحرارية في تسخين الماء ليتكوّن البخار اللازم لتحريك التوربينات. 
اج ينقل الفحم والغاز الطبيعي إلى محطات توليد الطاقة. 


9 
© 
0 
ذا يحرك البخار التوربينات ويجعلها تدور, € 
9 
© 


حرق الفحم والغاز الطبيعي لإنتاج الطاقة الحرارية اللازمة. 
و ستخدم طاقة التوربينات في تشغيل المولّد الذي يحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية. 


مسخر وتيد المخصرى 


دح انا 


أل علو د میم مدعي د قصل ری الاي سسا 


د الثائلة: نامه وروی 


5 5 
صف مصادر الطافة التالية إلى مصادر متجدّدة؛ وغير متجلادة! 


- الماء - الثفط. 
فحم - خشب - مان و - لاا راع ا 


6 (6) أجب عما يلي: 
1 < ان الما ا و واذكر مصدر كل منها. 


3 
3 
1 
٤ 
ا‎ 


0 


١‏ الوم تت يع دمي لقص درسي تتت اا 
ا 


52 اختبارات سلاح التلميذ 


مام (/) أو () امام العبارات التية: 


0*1 يبب الماء من المواره التي یمن فعريض ما يُستهاك نیا زر ,تخ 
ا يُستهاك منها في ونث قصين. ا ا 
١‏ بريد استهلاك الكهربا" بُؤدي إلى توفير الوقود الحفري. )20 
م ومنباس الحراري يتسبب في تدمير المباني وتغير حمضية الثربة. 9 أ 
ب رررجابة الصحيحة مما يلي: | 
* ب تاف الثفط عن الفحم في أن .......... 
[) الفحم حفري؛ لكن النفط حيوي. # النفط متجدّد. لكن الفحم غير متجاد. 


ج النفط يستخدمه الإنسان: لكن الفحم غير مستخدم. 
نا أصل تكوين النفط هو كائنات بحرية دقيقة. لكن الفحم بقايا نبات. 
ي إن أرنا توفي الوقود الحفري يمكناء اعت 
]) استبدال السيارة بالدراجات إن أمكن. ل عدم إطفاء أنوار الغرفة في حالة خروجنا منها. 
ج استخدام الفحم بدأ من الخشب في أغراض التافة” ” عدوت 
إن استخدام البنزين بدلا من الخشب كوقود. 
۾ من أسباب تحرّك وسائل النقل على الطريق هو إمدادها ب 
إا العاء ت الغذاء ا الوقود (3) الملابس 


5ء أجب عن الأسئلة الأتية: 
5 كل من الفحم والغاز الطبيعي والخشب من أمثة الوقود. 
ما الفرق بينها؟ وما فوائد وأضرار استخدام كل منها؟ 
ب نستطيع الحصول على الطاقة المتجددة باستخدام الوقود الحفري. ما الخطأ في هذه العبارة؟ ولماذا؟. 
۰6 اقترح وسائل لترشيد الكهرباه. 


ا سسوم نس مم سی فنس سرس وني ما 


جحو نيح والتشوق| 

3-8 
0 

TNA 


تمنيا" 
سا 
erd‏ 


2 - اختر الإجابة الصحيحة مما يدي: 


2 الماء مورد............ ؛ لأنه يمكن تعويض ما يُستهلك منه في وقت قصيد. 
© ملوث للبيئة لا متجدد 


د في تأكل المباني وإذابة ا الصخور. 
الاحتباس الحراري ال إنتاج الكهرباء 2 الأمطار الحمضية ١‏ الا" الطاقة الشمرية 
3 - أكمل الجمل التالية: 
1 عند حرق الوقود الحفري في محطات الطاقة لتوليد الكهرباء ينتج طاقة سس ضاق على ف 
البخار اللازم لتحريك التوربينات. 
2 من أسباء تكن الفحم في باطن الأرض تعرّض النباتات المتحللة ل........ و. 
)!ذا أردنا استخدام نوع وقود من مورد متجدّد يمكننا استخدام ... 
4 - صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (ا 
fp CÛ‏ سحت 4د .1م 
لا الدرّاجة أ ( ) تحتاج إلى وقود 
!2 السيارة نآ ( ) تستخدم في التدفئة 
© ( )لا تحتاج إلى الوقود 
5 - أجب عن الأسئلة الأتية: . 
1| يعتبر الفحم من مصادر الطاقة غير المتجدّدة اشرح هذه العبارة. 
2 تتجه الدول الآن إلى ترشيد الاستهلاك في الوقود الحفري في حياتنا اليومية. 


ها هي الموارد البديلة المناسبة التي يمك أن نتوسّع في استخدامها لترشيد استهلاك الؤقود الحفري؟ 


6 - ما أهمية استخدامنا لمصادر الطافة المتجدّدة؟ 


rega 


el‏ ) أو ) امام العبارات الأتية؛ 
0*1 ب دام الألواح القمسية فن خان 
48 ام اع تيلاي عدم وجود بطاريات أو شاحن في لحب الأطفال. 
ي اانه ل تفتى وا تستحدث من الغدم تولكها تتحول من مور لغری" 
ې و يتيب حرق الوقود الحفري في زيادة نسبة غاز ثاني آکسیدالکربون. 
رمي البوليئج تصطدم الكرة بالزجاجا. 
بي الإجابة الصحيحة مما يلي: 
2 اجه البخارية التي نتحرك بنفس سرعة السيارة تك طاقة حركة __. 5 
|) أكبر من طاقة حركة السيارة ج أقل من طاقة حركة السيارة 
ج مساوية لطاقة حركة السيارة ذا" لا تمتلك طاقة حركة 
ب جل مما يلي من الطاقات الناتجة عند تشغيل مجفف الشعر, ما عدا 


1 طاقة حركية طاقة صوتية € طاقة حرارية ‏ أل طاقة كيميائية 
و من أمثة الوقود الحفري: 
1 الغاز الطبيعي # الخشب © الفحم النباتي ١ا‏ العشب 
أكمل الجمل التالية: 
و عند وقوع حادثة تنتفخ .......... لإنقاص سرعة تحرك السائق للام 
اا ...هي الطاقة الواردة من الشمس وتستخدم في إنتاج الكهرباء. 
چ پمکن تحويل بعض النباتات إلى وقود ........ 
ب . مل من العمود (ب) ها يناسب ما في العمود (): 
I ETE FEB‏ 
ETT‏ ( ) الطاقة التي يمكن تعويض المستهلك منها مرة أخرى 
ج الطاقة المتجددة 1 ( ) الطاقة الصوتية التي تنتجها الغسالة الكهربية 
€( ) الطافة التي تكون ابلة للثفاد مع استهلاكها 


وضح اسم التكنولوجيا المستخدمة لتحويل الطاقة الشمسية إلى كهرباء. 
3 أرادت هبة الحصول على وقود لطهي الطعام ويكون أقل ضررًا على البيثة. 1 
قوقع نوع الوقود الذي يمكن أن تستخدعه. 
۰6 اذكر وجه التشابه بين الغذاء والوقود والبطاريات. 


ا 
ر ۶ أجب عن الأسئلة الآتية: 
ا 


فمنیانی بالتجاح والتفوق| 
مس وتيد الخصرى 
لا e‏ 
مك5 


700000 الك 


1 - ضع علامة (/) أو (7) أمام العبارات الاتية: 
١‏ الطاقة الا حت تايل ای اجر ا وير 0 
2 إذا ضريت الكرة بالمضرب يحدث تصادم وانتقال 27 ١‏ 
3 الوقود الناتج عن تحال بقايا النباتات والحيوانات يعتبر وقوذا 0 
4 الأمطار الحمضية مفيدة للترر 0 
2 - اختر الإجابة الصحيحة مما 
1 يجب استخدام حؤام الأمان لمنع التحرك - 


ب للخلف أثاء حركةالسيارة المفاجئة 


أ للأمام أثتاء حركة السيارة المفاجئة : 
2 للأمامأثاء التوقف المفاجئ للسيارة ‏ إت للخلف أثناء التوتف المفاجئ للسيارة 
2 من أمثلة الوقود الحيوي: 
| الخشب تا البنزين € النفط ا 


3 كل مما يلي يحتاج إلى استخدام وقود ليعمل ما عدا 1 
E E 1‏ تشغيل القطارات 6ا تشغيل الأقران الكهريية ا حركة كي 


3 - أكمل الجمل التالية: 
إلا تتحول الطاقة في غلابات المياه الكهربية إلى طاقة حرارية. 
2 عند تصادم حافلة مع سيارة فإن ............. تسبب ضرا أكبر ل. 


3 الوقود الذي ينتج من بقايا الكائنات الحية المتحللة هو وقود.........--. 
4 > صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 


1 ( ) يحدث بسبب زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون 
ب ( ) الطاثة الكهربية المولدة من المياة 
ع( ) من متها الفحم 


1 الطاقة المتجددة 
2 الاحتباس الحراري 


6 - يجب ترشيد استهلاك الوقود الحفري؛ لأنه قابل للنفاد. برأيك. ما الوسائل المناسبة لترشيد استهلاكى؟ 


نمنياتى بالتجاح ا 


علامة (”) أو 00) أمام العبارات الأئية: 


1 إريواء الملوث لا يؤذي الكائنات الحية ولا يسبب أي أضرار. 

i ST EK 
3 من اصطدام سيارة بدراجة يحدث ضرر أكبر للدراجة لزيادة كتلتها.‎ 
11 بومماقة الداخلة على أي جهاز تكون هي الطاقة الناتجة,‎ ١ 


| . ير ورجابة الصحيحة مما يلي: 


3 


| 
| 
اد E‏ 001 | 
ل | :© الشمس © النجوم 5ا القر ا 
5 أ 
5ا الخشب ا 
و. امول الجمل التالية: © الرياج , 
بي ينول بفاياالثياثات إلى فحم يفعل سسس وس الي تعرضت لها في بان الأرض. 
ج عند ارتطام كرة فولاذية بجدران مبنى تنتقل ....... من الكرة إلى المبنى. 
ب الطاقة لا............- ولا تستحدث من عدم ولكن تتحول من صورة إلى أخرى. 


۽ . ديل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 


(١‏ ) تكوّن من بقايا الكائنات البحرية الدقيقة 
ا ( ) من أمثلة الوقود الحفري 
!6 ( )لا تنفد مع استهلاكنا لها 


ا الفحم 
ر الطاقة المتجددة 


5 - أجب عن الأسئلة الآتية: 
أثناء قيادة هائي لسيارته بسرعة 100 كم/س اصطدم بشدة بسيارة علي التي كانت تسير بسرعة 
0 كم /ساعة؛ وكان للسيارتين نفس الكتلة تقريتاء فانتفخت الوسائد الهوائية لكليهماء ونجا هاني وعلي 
من الحادث؛ ولكن تضررت سيارتاهما بشدة: 
1 ما سبب نجاة هاني وعلي فن الحادث؟ !3 ها السيارة التي تمتلك طاقة حركة أكبر؟ 

؛ - يتشابه كل من الفحم والنقط في أنهما وقود حفري؛ ولكن في أي شيء يختلفار 


¥ العلوم - لعف لاع البتداني - الفصل الدراس الثاني 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, يجب أن يكون التلميذ قادزا على أن: 
© يطبّق أفكرًا علمية لتصميم أجهزة تحؤل الطاقة من صورة إلى أخرى, واختبارها وتحسينها. 


0 الحرارة 


© التوربين. © الضوء. © الطواحين المائية. 
© الطاقة الشمسية. © الإشعاع. © طواحين الهواء, 


| سی 


لويم یھ ی 0 


تت 


2 


5557 

٠‏ تعلمنا فيما سبق مصادر الطاقة المتجددة؛ ومن أهمها الطاقة الشمسية التي تم 

على الطاقات المختلفة, 

فل الطاقة الكهربية؛ والحرارية؛ والضوئية. 5 
عل 1 فة نارة مصابيح الشوارع في 

وسفلاحظ في الصورة التالية كيفية استخدام ألواح الطافة الشمسية لإنارة مصابيح ي طرق 


xa 


أعمدة إشاءة تعمل 
em‏ 


الاستفادة منها في الحصور 


المدينة. 


© ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجذدة في توليد الكهرباء؟ 

٠‏ يتم توليد الكهرباء باستخدام مصادر الطاقة المتجدّدة مثل؛ الرياح - الماء - الطاقة الشمسية. 

٠‏ الطاقة المتجدّدة هي التي لا تفنى مع استهلاكنا (يمكن تعويض ما يتم استهلاكه منها في وقت قصير). 
٥‏ سنتئاول هذا المنهوم من خلال النقاط التالية: 


© الطاقة المتجدّدة ومصادرها. © طواحين الماء وطواحين الهواء. 
© الطاقة الشمسية. © طاقة الرياح: 


© التوربينات» وكيف نصنعها؟ 


1 المهارات الحيانية: استطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
ا 110 


المحور الرابع: انت - E‏ 
ل ل الا 
a 3‏ 


a4 


E 
E 


0 ١ 1 


مشروع الوحدة: 
© القوى التي تشكل سطح الأرض (القوى المؤثرة في شكل الأرض). 


العلوم - للصف الرابع الابتداني - القصل الدراسي 


ا الظاهرة الرَنِيْسَيَة للمفهوم: ]بذ 


ن وادي نخر - مظاهر السطح في مرحلة التكوين: 


٠‏ يقوم التلميذ بشرح دور الماء والنباتات في تغيير مظاهر سطح الأرض, كما هو مُوضّح في صورة 
الظاهرة الرئيسية لمفهوم الوحدة. 


٠‏ يجب أن يطرح التلاميذ أسئلةٌ عن العوامل التي تُساهم في تغبير مظاهر السطح بشكل سريع؛ أي 
خلال فترة زمنية قصيرة أو خلال فترات زمنية ة طويلة. مع ذكر اقتراح عن كيفية الحفاظ على البيئة. . 


ه القوی التي تشكل سطح الأرض: 
٠‏ يعتعين اللميذ يما تعأمه عن العوامل ابيئية التي ُشكل مظاهر السطلح بمرور الزمن. 


کرای 


ندوة كذ قف حركة هذه الصخور. 


4.1 تفتت الصخور وتحركها: 0 سطح الأرض: 1 
٠ |‏ سيتعلم التلاميذ: أن المقصود بالتجوية ٠ ) ٠!‏ يكم التلكش أن اء والرياج مث | 
۰ عملية تاكل الصخور وتفتتها إلى قطع | ٠‏ العوامل التي تساهم يتفي مظاهر سطح | 
ٍ صغيرة - تساهم عملية التعرية في انتقال ٠‏ ا الأرض وتضاريسهاء وأن تكوّن طبقات ا 
ا الصخور التي تتفتت إلى قطع صغيرة من 1 ¦ الترسيب وتغيّر أشكال الصخور يُشير إلى ' 
1 مكان إلى آخر, بينما يحدث الترسيب عندما ' ا حدوث تغيرات بيئية على مر الزمن ْ 


القوص التي تشكل سطح الأرض: 

٠ _‏ في هذا المشروع, يتأمل التلاميذ في كيفية مساهمة قوى البيئة في تغيير التضاريس الأرضية - يقترح 
إلتلفية الفروضى.ويتاملون ثعانج» مثل .كيف أن عرامل التجوية والتعرية لها دور قي تكن الونيآن: 
كالوادي الملون في سيناء بمصرء ووادي نخر بعُمان. 
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ا اکا جور مع می ست ايض 0-0 

الك كين بعالب عر د . الس تبعًا للقوى (العوامل ال 
* تختلف مظاهر سطح الأرض (اليابس) من حيث الشكل واللون د لبيئية 
تشكل الصخور بهاء ٠‏ مثل الرياح والماء. 1 ( 
[ لاحظ أمثلة التضاريس المختلفة في الصور التالية: 


> © الكثبان الرملية 


| 


1 العامل المسيّب (القوى الم مؤثر رة): ): الرياح : 6 
1 كيفية الحدوث: تحرّك الرياح الكثيرٌ من الرمال. 


5 العامل المد سيب e‏ الم و3 رة): ): الماء 
كيفية الحدوث: جريان الماء فوق الصخور ا شقوق الصخور. 


5 وفي هذه الوحدة سنتعزف: 
© تشقق الصخور وتحرّكها نتيجة التعرية والتجوية بمرور الزمنء وبالتالي تغير مظاهر سطح الرض 
© دور 5 من الماء والرياح في ظهور العديد من التضاريس على الأرض. 

ي 2 

8 1 
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العامل المسبب (القوى المؤثر الماء ا واد نخر (اخدود کبیر في عَمان) 
كيفية الحدوث: اندفا 


1 ق نحو الضخور مسببًا با تأكلها وتكوّن منحدرات متموجة وقممًا عالية, 


مثل أخدود وادي نخر د ناء 


0 


ب 


الحامل المسبب (القوى المؤثرة): الماء جنال منطقة سانت کاترین N‏ الفضرية 


كيفية الحدوث: اندفاع المياه بقوة نحو الصخور مسببًا تأكلها؛ وتكدّن منحدرات متموجة وقممًا عالية 
مثل جبل سانت كاترين بسيناء وجبل شمس في عُمان: 


در :قوم بالإجابة عن الأسئلة الأتية في هذه الوحدة؛ لنتعرّف تغير مظاهر سطح الأرض: 
كيف ينين والماءء والغطاء النباتي بنحت مظاهر السطح؟ 

٠‏ العوامل التي تۇ تؤثر في سرعة تغيّر مظاهر السطح؟ 

٠‏ كيف تنعكس التغيرات في مظاهر. السطح على طبقات الصنخور والحفريات؟ 

"كيف يستطيع الإنسان حماية نفسه والبيئة من تأثير تغير مظاهر السطح؟ 


العلوم - الصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسى الثاني 3 27 


© كل المشكلات كُعالم 
مشروع الوحدة: القوى التي تشكل سطح ل 
ا 


الوادي الملوّن ب“ 


* المشكلة: تأثير العوامل البيثية على مظاهر السطح في 


KE.‏ 2 : س ےا نه ف 
٠‏ عند ملاحظة الصورة ستجد أن هناك جوانب قليلة الانحدار وأخرى شديدة الانحدار للوادي الملوّن ر 
* تكوّن الوادي الملوّن بسيناء نتيجة تعرّضه لعوامل التعرية والتجوية والعوامل الأخرى التي د 
سطح الأرض لسنوات طويلة» مثل طريقة تكون وادي نخر بعُمان. E‏ 


٠‏ اطرح بعض الأسئلة لتتعرّف التغيرات التي تحدث لسطح الأرض؛ وذلك لتصميم نموذج لشرح تان 
البيقية المختلفة على مظاهر السطح في الوادي الملون بسيناء» بمرور الزمن. 
٠‏ أمثلة للأسئلة التي يمكن طرحها: 
٠‏ ما القوى البيئية التى شكّلت مظاهر سطح الوادي الملوّن بمرور الزمن؟ 
٠‏ ما أثر التجوية والتعرية في تكوين الوادي الملوّن؟ 
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رود الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, يجب أن يكون التلميذ قادزا على أن: 
شرح دور الماء والرياح والحرارة في عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 
يقم أدلة على أن التجوية الميكانيكية والكيميائية تُغير سطح الأرض بمرور الوقت. 


لهواء © الحرارة © التجوية ٠‏ © التجوية الميكانيكية © الرواسب 
الترسيب © التربة ©التعرية 2 ©الماء © التجوية الكيميائية 
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Sra Og ا لس‎ 1 5 


| عدة عوامل» كالماء والريا 
٠ |‏ يتغير شكل سطح الأرض باستمرار بمرور الزمن» وذلك فة قله 
الطقس الأخرى, التي تقوم بتحريك المواد إلى أماكن ' مده ١‏ 


س @ 
555 المياه 
تغير مظاهر السطح عند ا 


زاي 


الرياح: تحرّك التربة من مكان إلى 
آخرء ويمكنها تفتيت الصخور. 


+ 


ج 


© كيف يتسبب كل من الماء والرياج وعوامل الطقس الأخرى في تغيير سطح الأ 


© سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© تأثير المياه على السطح» مثل اختفاء القلاع الرملية. 
© ما المقصود بعملية التجوية؟ وما أنواعها؟ وما أسبابها؟ 
© ما المقصود بعملية التعرية؟ 
© عملية الترسيب التي تنتج عند تعرض الصخور للتجوية والتعرية. 


المهارات الحياتية: أستطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكّد منها بعد. 
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م الأول: تفتت الصخور وتحرُكها 


دتفاء القلاع الرملية ) 
1 0 ع عوامل مثل الماء والر 
“ ج التعرية الطبيعية. 
ب التهرية؟ وكيف تتحرك الرمال 


ياح تؤدي إلى تحريك الرمال (الصخور نفتنة 


2 IE 
من مكانها بواسطة الماء أو الرياح؟ تأمل الأمثلة التالية:‎ 


٠‏ قام لؤي ببناء قلعة رملية على الشاطئ هو 
وصديقه. 


» اختفت القلعة الرملية؛ لأن أمواج البحر تسيبت 
في تحرك الرمال من مكاتها. 


. لاحظنا في الأمثلة السابقة ان العام تسبب في تغير مظاهر السطح وجرف الرمال وتحريكها بعيدًاء مثل قيام 
الأمواج بتحريك (تعرية) رمال الشاطئ إلى أماكن مختلفة. 
9 نكر في تأثير العوامل المختلفة على الصخور والرواسب؛ والتي أدت إلى تحريكها بعيدًا. 
اكتب ثلاثة أسئلة لديك. 0 
مثال: ® كيف تقوم الأمواج بتحريك الرمال إلى أماكن مختلفة؟ 
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2515251221 نشاط (3) 
| 
9 شع ا س ,ویس 


٠‏ تحدث بعض التقدا- 1 07700 در 
بعض التغيرات لسطح الأرض بسرعة شديدة بي ١‏ التي أصب 1 
کا اک ا وت ی ون سح فک 
بسبب عملية التعرية. 

* يُعتقد أن كلا من الماء والرياح هما السبب في تكون مظاهر السطح. 
اا ارايو ا tete‏ 


|| صفورساطية | إا قلعلطية | ر 
٠‏ تكوّنت بتأثير المياه والرياح 0 مُدمت بتأثير المياه والرياح إ 


٠‏ في الصور السابقة نجد تشابهًا من حيث: 
© الأجزاء المُنحدرة والمدئّية © الجوانب المائلة من الأسفل 


[ل] لاحظ صورة «القلعة الرملية المتهدّمة» في الشكل (2). 
هل هناك أي أجزاء في القلعة تُدَكرك بمظاهر سطح أخرى رأيتها من قبل؟ 


.)1( قارن بين صور القلاع الرملية المتهدّمة في الشكل (2) والصخور الساحلية في الشكل‎ a 


] ENS ES ESS 
في رأيك. ما سیب تشْكُل الصخور الساحلية بهذا الشكل؟ ما العوامل التي تسببت في هذه اع‎ 


٠‏ بعض أجزاء القلعة الرملية تتشابه مع مظاهر سطح أخرى» كالكثبان الرملية وتكو 


المهارات الحياتية: أستطيع تحليل الموقف. 
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: تفتت الصخور وتحزّكها ااام 

ae OEE Os هوه الأول‎ 

م ي سنونا 0او في ان و “ي داید كيف تكؤن لاخرورم 
5 د به أجزاء مُنحدرة ومديبة. 
3 2-3 به ان :د ومنحدرات على جان 

دس أن الأخدود تكؤّن يسيب ............... و ایی 

و للأشكال الثلاثة (3.2:1): 

إ9 جيف كان يبدو كل مشهد قبل 20 ر 


قيقة من التقاط الصورة؟ 

من التقاط الصورة؟ 

, كيف سيبدو كل مشهد بعد 10 سنوات أو بعد 100 سنة؛ 
نقوم بالإجابة عن هذه الأسئلة من خلال الجدول التالي: 


کف يبدو كل مشهد بعد ساعة 


الصخور الساحلية والأخاديد 


a 


وستكون من ضمن رمال الشاطئ. 


يعتقباأنها سيظهر بها بعض الاختلافات 


إذا تكست وتساقطت بعض أجزائها. 


© اختر الإجابة الصحيحة: 
كل ما يلي من العوامل التي تؤدي إلى تحريك جزيئات سطح الأ رض من مكان لآخر؛ ما عدا: 
9 الماء ب الرياح € الطقس د أوراق الشجر 


© كان عل يلعب مع قطته على الشاطئ؛ فوجد أثرًا لأقدامها على الرمال. 
توفع هل سيرى آثار أقدامها في اليوم التالي؟ وما سبب ذلك؟ 
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` 


الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) 00 * ا 


و ما الذي تعرفه عن تفتت تفتت الصخور وتحركها؟ 


٥‏ تشكیل مظاهر سطح الأرض: ری طاريق مراحل متتابعة تؤدي فى ار 
* يستطيع كل من الماء والرياح تحريك الرمال والصخورء ويتم ذلك عن 0 - ي النها 
إلى تغيير مظاهر السطح. 


٠‏ لاحظ الصورة التالية لمعرفة هذه المراحل؛ والفرق بينها. 


(لقل فنات الصدو) 


الترسيب 
(إرساء الرواسب) 


٠‏ مما سبق نجد أن المراحل التي تؤدي إلى تغيير مظاهر سطح الأرض هي: 
® التجوية: تكسير وتفتيت الصخور. 
© التعرية: نقل فتات الصخور أو التربة. 
© الترسيب:إرساء (تجمّع) الرواسب في الأسفل. 


المهارات الحياتية: أستطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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كيف تتفتت الصخور؟. 


141 CEE: 


رمقصود بالتجوية؟ ) 


5-3 الصخور يسيب عدة عوامل, 


i 


ن أهمها : تجوية 
من اهمها عوامل الحلقس, كالرياح أو الماء. وتعرف هذه العملية بالتجوية 


. ,هو حالة الجو خلال فثرة زمنية معرلة إا , : 3 
ييقس: هو لك دي معبلة (كوله مشمسًا أو ممطرا أو عاصفًا أو ازةًا). ويؤثر الطقس 


ن في تفتت الصخور؛ اذلك بيد من عوامل النجوية. 


0 


كنك ملاحظة قوم أو عوامل التجوية منرم ) 


1 
, ترى تقشر طلاء أحد المباني بمرور الزمن. 


صا الى 
8 رتملاب أجزاء مهار أو مم ليق 
عمو ١‏ 


٠.‏ . تصطدم أمواج البحر بالشاطئ» وتسحب الرمال Ea‏ ون 


, نى تحدث التجوية؟ 
ما تتكس الصخور الكبيرة التي تشكل الجبال تتحول إلى صخور أصغرء وقد تتفتت هذه الصخور الصغيرة 
إلى مدخور أصغر» ويمكن أن تستمر الصخور الأصغر في التفتت إلى أن تصبح رمالا. 


, هي العملية التي تتفتت فيها الصخور إلى قطع أصغر. 
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الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) يعسي 


77 نشاط )6( 
ف ريات من ل ويوجد مها 


لقد علمت أن سطح الأرض يتغير بامتموار ببب تعش 


EEE 
و تتفتت‎ 


: ------ أسباب وث.التجوية إلكيميائية 
ل---> 1- الماء م 


“----> 3- الأحماض 


(تغير من طبيعة المادة المكونة للصخور) 
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0 
3 9 


00 انوع اجوق ل 


کو ایا ار ار اھا aera‏ 


| احجوية لتيعانية | 


؛ مما دي إلى 
٠‏ جريان الماء على الصخور يتسبب في اة المعادن المكونة لها ا 
تفكك أو تفتت هذه الصخورء وتتحد هذه المعادن ٠ر‏ 
٠‏ (مثل: تكن الأشكال التي تراها في هذا الكهف بسبب ' 
إذابة الحجر الجيرى الموجود بالكهف. 


كيميائية بين الهواء (الأكسجين) 


ےا عاق 1 5 ت تفاعلات 1 
عند تعرّض الصخور للهواء قد يحد الوق وية فى غا الکو 


والحديد المكوّن للصخورء فيتكون صدأ أحمر 
فتتفتت وتتكسر. 


أ الأحماض التي تُنتجها بعض الكائنات الحية: 
مثل الأشنياتء وهي كائنات حية دقيقة. تشبه النباتات» تنمى على الصخورء فتنتج 
أحماضًاء أثناء نموها تتغلغل (تتخلل) هذه الأحماض داخل الصخور؛ فتسبب تأكلها. 1 
ب الأحماض يسبب الأمطار الحمضية: 
تتسبب الأمطار الحمضية التي تحتوي على الأحماض في تآكل الصخورء عندما 
تسقط عليها. 27 


5 برزول: تفتت الصخور وتحزرّكها مس __ 


ممه 
7 التجوية الميكابيكيع ۲ 
E‏ ٍ 

' أسباب حدوث التجوية الميكانيكي ٣‏ 


جا ا لت ت 


(ب) 
هھ هه ن *< به 


إل المياه» وتتجمع تتجمد المياه عند انخف: 


يه وتچم 1 53 5 تستمر 
لاد 3 : ْ 1 ا E‏ بات وتهلا النتاة تست ر دورة الانقدفان 
2 8 1 اع شقوق الصحى , د جديدة التو والتجمّد إلى أن تنكسر 
فيه 7 ١‏ س الصخور. 


, ج - الرياج والرمال 


س اوه رت 
على أسطح الصخور؛ لط اة 


(نحت) الصخور وتفتتها إلى قطع صقري 


.4 3 - المياه المندفعة 
, عندما يندفع الماء على الصخور يحمل معه 
تطعا صغيرة من الحصى والرمل المنجرف؛ 
فتتفتت الحواف الخشنة للصخور المدبّبة. 

نتسبب سرعة جريان تيارات المياه في 
تراكم الصخور واحدة فوق الأخرى؛ فتتكسر 
قطع الصخور الكبيرة عندما تصطدم معا. 


- + - الأشجار 


لاء تمو وؤيادة ظحول دون بعل الأفنحان 
والنباتات الأخرى في شقوق العتكوى تتفدت 
الصخور إلى قطع صغيرة. 
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. الوحدة الرايعة: (أسطح متحركةا) ....-- 


: مما سبق نتج أن: 5 تحدث ولكنك ترى آثارها‎ ٠» 
التجوية تستفرق فترات طويلة, ولكنك من الصعب أن تدا بد‎ 
شيء حولك, كرؤيتك للصخور الصغيرة والحصى والرمال ال الجدول الذالي؛‎ 

4 امل عوامل التجوية الميكانيكية والكيميائية: وآثارها في 


, المكوئة و تتسبب الرياح مع الرمال في تنعي 
الخشنة فتتصادم معا وتُكسّر ب 


تعرضت الصورة (أ) لعملية تجوية ولم يتغير لونهاء بينما 


ع ال تعبت E‏ 
فتغير لونها. 


8 لها: 
1 حدّد أسفل كل صورة نوع التجوية» مع ذكر العامل المسبب 


زول : تفتت الصخور وتحرّكها 
98 


چ سی Eres‏ 


hak E 


ذات دو في رحلة خورٌ 
جنى د ۴ إلى شر م الشيخ مع والدیهاء وزارت جبل سانت كاترين» فوجدت صخورًا 


' فشرح لها عن التجوية والتعرية والترسيب» ثم سألها عدة 


عد 


أ من الجبل» فسألت والدها عن سبب ذلك! 
١‏ 0 ن فهمهاء وكانت الأسئلة كالتا 
ا لل لي: 


Ek شا‎ OS 0 


5 أكمل: تكسرت الصخور م 0 هذا 8 بفعل عملية EEN‏ 
۴ اخثز المصطلح المناسب: 


التجوية - التعرية - التجوية الكيميائية - الترسيب 


عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية تؤدي إلى تفتيت الصخور 
إلى قطع صغيرة. 
إرساء الرواسب في الأسفل. 


9 العلوم - ننصف الرارع الابتدائي - الفصل الدراسي الثاني 


الوحدة الرابعة؛ (أسطح عر ۴ ج 


* إن التجوية عملية طبيعية بطيئة؛ حيث تستغرق عدة سنوات؛ ؛ ليتضح أثرها على الصخور. 


* لنتعلم أكثر عن عملية التجوية سنجري التجربة التالية: 


| © الهدف: 


* الإسراع من عملية التجوية باستخدام مواد سهلة التغيّر. 1 
3 مون عن التجوية الكيميائية والتجوية ة الميكانيكية؛ م 5 


باستخدام المواد المتوافرة؟ 


12] التنبؤ: أي نوع من التجوية سيؤدي إلى حدوث تغييرات أكبر؟ 
0 التجوية الكيميائية تؤدي إلى تغييرات أكبر من التجوية الميكانيكية. 
٠‏ > الأدوات المستخدمة: 
<< © اثنتان من قطع البسكويت © أدوات كتابة 
© كوب بلاستيكي شفاف © منديل 
© أقراص مضادة للحموضة © (100) مل ماء تقريبًا 


3 
العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثا 


5 الأول؟ تفتت الصخور وتحزكى 
2 0~ 


نم نموذجًا عن التجوية الميكاز 
0 اه 1 امكانيكية, عن طريق ط 
ينيك ته د بيت في كواب يلابي رو ر سو 


1 دون النتائج. 


.يإى أي آثار لفتات البسكويت داخل الكو 

: ا تدوج التجوية | KE‏ عن طريق وم 

| بي.كويت الثانية في (100) ہل رک وضع قطوة 
راص الحموضة في الكوب البلاستيكي ۲ 0 قرص من 


دون النتائج ٠‏ 


تفتت قطمة البسكوّتِتَ” ولک 
ما زالت بسكويت (نفس المادة). 


ذوبان البسكويت في الماء, والحمض ا 
كؤن مادة جديدة مختلفة كلكا | 


دتنتج أن: 
() كأ من التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية يؤدي إلى تفتت الصخور. 
© التدوية الميكانيكية: تؤدي إلى تفتت المواد دون أن تُغيرها. 
(3) الددوية الكيميائية: تفتت الموادء ولكنها تحوّلها إلى مادة أخرى. 


المهارات الحياتية: أستطيع تحديد المشكلات. 
1 العلوم - لاصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 


الوحدة الرا 


لك -سسسحصسححت يوون 


8 فكر في النشاط: 


و شس 


ا ١‏ 
08 38 ج اتشاب ین انیو م الكيميائية. کا الميكانيكية؟ 


68# كيف ستفيد البيانات التي چ يا ار کی افا نبيقات أنحياة الواقعية؟ 


0 يستعين العلماء بالنماذج لمحاكاة العمليات الطبيعية من أجل زيادة فهمها. ل 
+ تستغرق التجوية وقنًا طويلًا في الحياة الواقعية, حيث إن الصخور التي ي نراها الآن تعرّض, : 
لقرون عديدة. ١‏ 

Ps EA | © 


ins ®‏ ّْ عع ١‏ 
® تتفتت الصخور بفعل عملية الترسيب. 
٠‏ © من أنواع التجوية: التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية” > 


© تتجمع الرواسب في الصحراء نتيجة تجمع الرمال بفعل الرياح. 
ابأ أكمل ما يأتي: : 

60 تتسبب بعض الكائنات الحية التي تُكوّن أحماضًا داخل الصخور في حدوث التجوية ........ 

© عند انخفاض درجة الحرارة يتجمد الماء داخل الصخور مسببًا مسحت الصتكورة 
اع قارن بين التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية. 


العلوم - لصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثائر 


6 
ر اناول: تفتت الصخور وتحركىا a‏ 


0 سے 
سے 


A 

7 نساط )9( 
رة الميكانيكية والتجو رج 

ب اوی اح «التجوية الكيمييريع) بيو على ما سبق 


إزرجابة الصحيحة: ل و 
١‏ 0 05 - 
3 وير جذود الشجرة أثناء نموها بقوة يكفي ایر اڕ . 
ى المصطلح الذي يُطلق على هذه رر ر ٠”‏ كد الصخور إلى أجزاء. 
١‏ التجوية الكيميائية 1 


ب التعرية 
الترسيب 
ر التجوية الميكانيكية 


ب عمل شقوق في الصخور ١‏ در 
5 تيد لتيب الكيياي ا ...سوق 
6 مرچ سما الصدو | 4 الزن 
ج مل مما يلي من أسباب التجوية الكيميائية ما عدا 2 


| تغيّر لون الصخور 
ب تفتت الصخور دون تغير لونها 
ج تغير المعادن المكونة للصخور 
د تكوّن أحماض تفتت الصخور 
0 رم علامة (⁄) أمام نوع التجوية المناسب: 


) تفتت الصخور بسبب حفر السناجب بها. 


| 8 تفلك الصكور تسيب الأمظانالشضية: 


تكسر بعض الصخور وتآكلها حول جذور إحدى النباتات. 


1 العلوم - للح الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 


» لقد قمنا بد بتصميم نماذج تبين كيف تؤثر أنواع التجوية المخ ييل ملاحظتنا لهذه الصورة والإجأيم 
* فالآن سنقوم بتطبيق ما تعلمنا على موقف من الحياة الواقعية» ٠‏ 1 
السؤال التالي: 


8# هل هذه التضاريس هي نتيجة تجوية ميكائيخية أم 5906 وز 

6 قد تكون تجوية كيميائية أو ميكانيكية:‎ ٠ 
تجوية كيميائية: إذا حدث تغير فى تركيب الصخور نفسها بسبب أحماض‎ - 
تجوية ميكانيكية: إذا كان التغيير مجرد تغيير في الشكل دون تغير‎ - 


أ أ ضع علامة (/) أو (۸): 
© التجوية الميكانيكية لا تغير مظاهر السطح. بينما التجوية الكيميائية تغير مظاهر السطح. 
© من أسباب التجوية الكيميائية الأمطار الحمضية. 
© الرياح تعتبر من أسباب التجوية الكيميائية. 

با أكمل ما يأتي: 
تؤدي التجوية ................. إلى تغيير في حجم وشكل الصخور دون تغير تركيبها. 
© تؤدي التجوية . ................... إلى تغيير في تركيب الصخور. 
© من العمليات التي تغير مظاهر سطح الأرض التجوية و............. و E‏ 


في تركيب الصخور. 


المهارات الحياتية: أستطيع تحليل الموقف. 


العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثانم 


1 بيأول: تفتت الصخور وتحزركها ف 


25 EID: 
ها المقصود بالتعرية؟ و‎ 


7 د وكيف تحرش | 0 . 
2 نشاط (11) 
ی 
تت 
وك 5 
الود ية فإنها تتفتت | 3 غيرة وت 
اماد اک لی قطع صغير للتأكل. ثم يتم انتقالها من مكان إلى آخر بفها 


العملية التي تمت عت یل الرم زاو انکور ای ادر ن 
2 : إلى آخر. 


1 ل تتا ال ل 
امواع البخار | الأمطار 


CS,‏ تسحب الرمال من الشواطئ | | تجرف التربة الزراعية القريبة 
| 


ER‏ _ وتحركها لمكانآخر. ٠|.‏ من المتحدرات الجبلية. 


الرياج 
قد تحرك الرياح الخفيفة الرمال مترًا واحدًا في المرة الواحدة, أما 
e‏ | لياح القوية (العواصف) تدفع قدرًا أكبر من الرمال إلى أماكن أبعد. 


E BETTE TOY 


المهارات الحياتية: أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


4 نعلوم - للصف الرابع الابتداني - القصل الدراسي الثاني 


ا 1 و 
هي قطع الصخور التي تفتتت بسبب التجوية. وتحركت ن مكانها بفعل الجاذبية والمياه والرياح ول 
عوامل النقل؛ وقد تتسبب هذه الرواسب في تكوين نوع من الصخور وهي 
٠‏ كيف تتكون الصخور الرسوبية؟ 
* تتكون الصخور الرسوبية عندما تتراكم طبقات من الصخور 
0 والحيوانات في قاع المحيطات أو البحيرات أو في الصاخزاء. 
* بعرور فترات طويلة من الزمن والتعرض للضغط من طبقات الصخور 


والطين وذقايا النباتات إلى قاع المحيطات والبحير ات أو إلى الصحرا . 


الصخور الرسوبية كالآتى: 


المفتتة والطين (الرواسب) وبقايا ال 


المتراكمة تتكون صخور أو 


التعرية تنقل الصخور المفتتة 


¥ 


رسم توضيحي لكيفية تكن الصخور الرسوبية 


٠ وأخيزا:‎ ٠ 
يمكن مشاهدة التعرية أحيانًا عند الفيضانات المفاجئة: أو الأعاصير, أو الانهيارات الأرضية (مثل الزا‎ ٠ 

٠‏ يمكن رؤية الرواسب. وهي تنتقل عبر الجداول المائية (ممرات مائية) بفعل جريان المياه بعد عام 
و ٠‏ 
٠‏ يمكن أن ترى تحول المياه إلى مظهر طيني أحيانًا في ممر مائي قريب. 


العلوم - الصف البابع الابتداناي - الفصل الدراسي | 


J‏ تفتت الصخور وتحزرّكها 


n 


ماذا يحدث وواد ا 1 
للصخور عند تعرضها للتعرية؟ ال لدم 


4 نشاط (12) 
2 


کم 
آرترسیی 
9 : قور إلى 5آ 42 کا 
ا ا پر ل غملية التجوية وتتتفل مل افق وار ای أدرى يفمل هترية وقي 
کو الرواسب التي انتقلت (تم حملها) من مكانها ع, عن طريق عملدة د 2 
3 ى طريق عملية تسمى الترسيب. 
0 سسا عند هيوب عاصفة رملية تقوم ارقا تحمل الزفال. وقذفها في 
لغواء, كلما تحركت الرياح تحركت معها الرمال. 
ظ 
ميض تكونت توقف هيوب الرياح سقط 


الرواسب؟ جنه ا تا > الرياح ت تسقطاحبات الرمل. من ن الهواء. 
لي الأرض شی المكا 0 وبذلك فهي ترسیت» 
ويؤدي ا إلى طب 


عوامل التعرية: هي التي تحدد مكان وشكل الرواسب. وسنوضح ذلك من خلال ما يلي: 


5 0 النهر 

¡ يعمل على ترسيب الرمال على طول ضغافه؛ ويمكنه حمل الرواسب. 

ي تترسب هذه الرواسب عندما يصب النهر في بحرء فتتشكل الدلتا مثل دلتا 
نهر النيل قي مصرء وقد تنقل أمواج البحر الرمال؛ فتتكون كثبان رملية 
صغيرة على الشاطئ. 


© الرياج 
ودي إلى تكوّن كثبان رملية كبيرة في بعض المناطق» » مثل الصحراء الغربية 
مص ر أو الربع الخالي في شبه الجزيرة العربية. 


/ .دلوم -لنصف الزابع الابتداني - القصل الدراسي الثاني 


| 


الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) ت 


RTE E EEG 


٠/‏ هو تجمّع بقايا الصخور المفتتة أو التربة في مكانٍ ما, 


| 


5 هي بقايا الصخور التي تمت تجويتهاء وتعريتهاء ثم ترسبت. دقن < 


* العلاقة بين التعرية والترسيب: 
» تتحرك الصخور والتربة بفعل التعرية, ثم تسقط مرة أخرى بفعل الترسيمٍ ن مكان آ+ 
بمعنى أن: © إذا رأيت رواسب من الرمال في مكان ما فهذا يعني أنه تم تعريتها من ٠‏ ان ٣‏ 
© إذا تعت تعرية الصخور فهذا يعني أنه سيجري ترسيبها. 
وبالتالي هناك ارتباط بين التعرية والترسيب. 
[) استخدم المخطط لشرح علاقة السبب والنتيجة بين التعرية والترسيب: 


أ ضع علامة (⁄) أو (×): 
® الترسيب والتعرية عمليتان مختلفتان. لكنهما مرتبطتان. 
© يتم ترسيب الصخور أولًا ثم تعريتها. 
© عملية الترسيب تعني تجمع التربة في مكان ما 

ب اختر الإجابة الصحيحة: 


(6 الرواسب هي: ٍ 
#١‏ عملية تكسين الصسخون ونقلها يغيدا ب عملية تفتيت الصخور وبقاؤها في نفس |[ 


ج بقايا الصخور التي تمت تجويتهاء وتعريتهاء ثم ترسشبت. 
د تفتت الصخور نتيجة الرياح. 
© جميع ما يلي من عوامل التعرية. ما عدا: 


أ الجاذبية 2 ب الرياح ج الأمطار دا الأحماض 
ج أكمل الجمل التالية: 


© تتكون . . . بفعل الرياح في المناطق الصحراوية. 
© تتفتت الصخور إلى قطع صغيرة بفعل عملية وتنتقل من مكان لآخر بفعل 


العلوم - لتصف اربع الابتداني - الفصل 


ر التالية» وفكّر فيما تعلمته عن عمليات التجوية والتعرية والترسيب 
ا هذه المناطق من العالم أدلة على حدوث هذه العمليات فيها؟ 


اج ت 3 
الكثبان الرملية 


حدث تعرية للرمال حدث تفتيت لجزء من 

إلى أماكن أخرى بفعل ١‏ الضخور الكبيرة إلى 
الرياح, ثم ترسّبت 

+. وأكونت الكثبان الرملية. 


يعتقد البعض أن التعرية والترسيب عمليتان مستقلتان؛ ولا يضعون فى اعتبارهم أين تذهب المواد بعد تعرّضها 
للتعرية: أو من أين جاءت قبل أن تتعرّض لعملية الترسيب, ولكن الحقيقة أن هاتين العمليتين مرتبطتان ارتباضًا 
وثيقًاء فلا يوجد أي مظهر من مظاهر السطح يتعرّض للتعرية ولا يتعرض بعد ذلك للترسيب والعكس بالعكس؛ 
أي لا يوجد أي مظهر من مظاهر السطح يتعرض للترسيب دون أن يكون قد حدثت له عملية تعرية. 


اللوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 


شارك 9 زندریب كتاب الؤؤارة) 


0 
50 نشاط (14) 


١[(‏ اختفاء القلاع الرملية 
» جريان الماء هو القوة التى تعمل على تغيير بعض تضاريس سطح 
إلى مواقع جديدة. ١‏ 
* فكر فيما تعلمته حتى الآن عن تفتت ونقل الصخور. . ثم أجب. 
© كيف يمكنك الأن وصف اختفاء القلاع الرملية؟ 


الأرض؛ حيث يحرك الماء فتات الم 


* انظر إلى سؤال «هل تستطيع الشرح؟» في بداية المفهوم. إٍ 
© كيف يتسبب الماء والرياح وعوامل الطقس الأخرى في تغيير سطح الأرض؟ 


ر تؤدي الرياح: والمكاه. 
5 جد 


٠ |‏ لقد رأيت أن ن¿ التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى إذابة الاق كسس ع 
بينما تؤدي التجوية الميكانيكية إلى تكسير الصخور وتفتتها إلى قطع هي ١ ١‏ 


٠ ۰‏ لاحظنا أدلة على تضاريس كبيرة تكونت نتيجة تفتت المواد بفعل الرياح والمياه. ونقلها إلى أماكن أ. خرو 
ل على نطاق.ه صغير, يحدث ذلك مع القلاع الرملية على الشاطئ عندما تعمل المواج ر 


تغير عملية التعرية من شكل سطح الأرض بصورة مستمرة. 

٠ |‏ تعمل الأنهار على تعرية الصخور والتربة من على الضفاف, ونقلها في مجرى النهر. 
٠ .‏ يمكن للرياح أن تحرك التربة من مكان إلى آخرء وأن تؤدي إلى تفتت الصخور. 

٠ .‏ تؤدي الأمواج إلى سحب الرمال من الشواطئ» مثل اختفاء القلاع الرمليةء وقد تحرك الرياح كميات أك 
من الرمالء وتتسبب في تغيير الشاطئ بمرور الزمن. 

٠ .‏ التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث تغيرات كبيرة مقارنة بالتجوية الميكانيكية. 
٠‏ يمكن أن تؤدي التجوية الكيميائية إلى إذابة الصخور وانهيارهاء وقد تؤدي التجوية الميكانيكية إلى ظه 
ا شقوق ل في الي 


المهارات الحياتية: أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 1 


5 ,نقتت الصخور وتحزكها. م 
ما 


دجم 


| تطبيقات حياتية على 
التعرية والترسيب 


نشاط (15) 


ة. والترسيب 


الع إرجيولوجيا للصخور: 

عالم الجيولوجيا بدراسة الصخورء ودراسة تاريخ الأرض وتكويناتها, وكيفية تغيرها بمرور الوقت. 
ا الجيولوجيا (ديفيد كرينج): . 
نوما كان . رزلا صغيرًا اهتم بالجيولوجيا؛ حيث إنه قام بدراسة الصخور المحيطة بمنزله؛ فاكتشف أنه كانت 
د رة ج كبيرة منذ ملايين السنين؛ ثم انفجر بركان مكونًا جبلاء وبمرور الزمن وبفعل عوامل التعرية 


العلوم - للصف الرابع الابتداتي - الفصل الدراسي الثاني AR‏ ةب عبج 


الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) لس > 


٠‏ تجربة لإظهار كيف رر تعربة: 
1 : يف يتسبب الماء في التعرية الماء على الرمال» يمكنك رؤية كيف يُحرّل | 
٠‏ أحضر وعاءً من الرمل وقم بإمالته من الأعلى؛ ثم اسكب بعض لما 


بعض الرمال إلى قاع الوعاء ويكوّن أخاديدَ صغيرة. 


اا ا 58 ا 


* اكتب خصائص كل صخرة» مثل: اللونء والحجم» والملمس» أو ما إذا توي على ثقوب أو خطوط أو أنها تلمم, 
٠»‏ ارسم صورًا للصخور التي جمعتها. 0 


٠‏ ما السبب وراء هذه الخصائص المختلفة في رأيك؟ 
- تعرضت الصخور الملساء أكثر من الصخور الخشنة للتعرية بفعل الماء والرياح على مدار فترات زمنية أطول. 
- الصخور التي فيها ثقوب تُبين أنها تعرّضت لتجوية مائية أدت لاتساع الثقوب. 
- الصخور التي فيها خطوط تبين أنه كانت هناك رواسب استقرت في طبقات مع مرور الوقت. 

٠‏ - توضح الصخور التي لها جوانب مسطحة أنها تعرّضت لكسر نتيجة تجمّد المياه في شقوقها. 


٠ 0 0‏ الس ساك سك 822 العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 4 
د ي 


2 


5 چا کعالد نشاط (16) يجيب عنه الطایں 


آل 
لج 


5 إعا 
۾ اذد جم خور وتغير لونها - 
5ن ذيها الصخور وتخير سحب الرمال من الشواطئ - أكوام من الرمال تسمى الكثبان الرملية - 


ځور مع نمو الأشجار - انتقال الصخور إلى مكان آخر - تجمع الصخور في شكل رواسب 


ê‏ ررح طرق تغيير عمليات (التجوية؛ والتعرية» والترسيب) للتضاريس؛ وتشكيل الأرض. 


0 .تعن بأفكارك الجديدة عن تفتت الصخور وتحرّكها؛ لمناقشة كيفية تشكل الأخاديد الكبيرة. 


1 العلوم - للصف الرابع الابتداتي - الفصل الدراسى الثاني CEE‏ 


ELE SRR ESE سس‎ 


: » أمثلة لبعض تغيرات سطح الأرض: تفتت وتكن القلاع الرملية والصخور الساحلية. 


+ »هي | يقرالتي تتفتت فيها الصخور إلى قطع صغيرة. 
٠ :‏ العوامل التي رودي | e‏ 
»إن التجوية تسكغرق لجز يلةء ولكنك من الصعب أن تراها وهي تحدث» ولكنك ترى آثارها وز 
٠‏ التجوية الكيميائية: : هي تفتت الصخور مع حدوث تغيّر في تركيا 


٠ 5‏ أنواع التجوية: التجوية الكيميائية والتجوية بيعي اد ا 
E :‏ 


٠ :‏ التجوية الميكانيكية: هي تفتت الصخور دون تغير في تركيبها. 
: أسباب التجوية الميكانيكية: 


۸ وي تفت EEE‏ 


* يتغیر سطح الأرض باستمرار مع مرور الزمن. 


توجد ثلاث طرق أدت إلى تغيير سطح الأرض ٠‏ 
نعو e‏ © © 


في كل شيء حولك. 4٥‏ 


أسباب التجوية الكيميائية: 
© الماء: يتسبب فى إذابة المعادن المكوّنة للصخورء 5-89 هده المعادق: مرة أخرى مكوّنة موا 
© الهواء (الأكسجين): يَحدث تفاعلات كيميائية للصخور مع الهواء فتتفتت ويتغير لونها. 7 
© الأحماض: تتكون بفعل بعض الكائنات الحية التي تنمو فوق الصخورء أو سقوط الأمطار ال“ 

فتسبب تآكل الصخور. : 


© حركة الرياح: تسبب اندفاع الرمال بقوة على الصخورء فتنحت الصخورء التي تتفتت إلى قطع ص 

© المياه المندفعة: اندفاع الماء (المُحمّل بقطع صغيرة من الحصى والرمل) على الصخون ف5 
الحواف الخشنة للصخور المديبة. 

© الأشجار: تنمو جذور الأشجار داخل شقوق الصخورء فتفتتها إلى قطع صغيرة. 

© الحرارة والبرودة: تتفتت الصخور عندما تنخفض درجة حرارة الماء الموجود داخل الصخور و 
إلى ثلج (يتجمّد)ء ثم يذوب الثلج مع ارتفاع درجة الحرارة» وتستمر دورة الانصهار والتجمّد | 
تقك الخو 


Elo vasasevassesesssseonesstalanidheossesscnssaneesossonsetecitonasveciiipaqesininssened donovan af 


enacts, 
Sesser 


نا التعريه 
مي العملية التي تحدث عند انتقال الرمال أو الصخور 


أو التربة من مكان إلى آخر. 


. الجاذبية الأرضية . 


و لرمال» وقذفها ۳ ١‏ 


الهواء, 


٠7 aie‏ عند توقف هبوب الرياح تسقط حبات الرمل من الهواء. 


59 تستقر الرمال على الأرض في المكان الجديدء وبذلك فهي ترسبتء 
ويؤدي هذا إلى ظهور تضاريس جديدة. 


دلاقة بين التعرية والترسيب: 

- إذا رأيت رواسب من الرمال فهذا يعني أنها جرت تعريتُها في مكان آخر. 
- وإذا تمت تعرية الصخور فهذا يعني أنه سيجري ترسيبها. 

ببب والنتيجة بين التعرية والترسيب: 

:)رياح في الصحراء سه تكوّن كثبانًا رملية 

€ النهر يصب في البحر حه تكوين الدلتا 


© ضع علامة (/) أو () أمام ما يناسب كل عبارة: 
1 - تحدث عملية التجوية في فترة قصيرة من الزمن. 
- التعرية هي تجمع الصخور التي تعرضت لعوامل التجوية 
- لا يقوم كل من التعرية والترسيب مما بتفبير سطح الأرض” 

- يمكن أن تتسبب الرياح في حدوث التعرية. 

- يمكن أ قنعو جذور ابات أسفل أرسنة اطق وتعمل على تشفقها. 7 

مكان جديد بالتجوية. 

التجوية الميكانيكية. 


في أماكن بعيدة عن مكان تفتتها. 


- تُعرف عملية تجمع الرواسب التي تعرضت للتعرية في 
- يُطلق على العمليات التي تؤدي إلى تفتت الصخور دون تغيد يكيبها اسم 
- تحدث تجوية كيميائبة عند تعرض الصخور للأمطار الحمضية. 

- تحدث عملية التعرية لصخور ما بعد حدوث عملية التجوية وعملية الترسيب. 
0 - تتلكل الدلتا عندما يحمل النهر الرواسي ويُرُئبها عندما يلتقي مع البحر. 
© اضر الكت املف ١‏ 

1 - أي من عوامل الشري الأ 
أ الرياح 5 


ادم س د ص هاب ات 


رن الكثبان الرملية في الصحراء؟ 


د الأنهار 
أ تطوير 3 


2 7 
نيه ا 
3 - أي مما يلي يعد من عوامل التجوبة الميكانيكية؟ 


أ جذور النياتات اب نمو بعض الكائنات الحية الدقيقة 


الأمطار الحمضية د أوراق الأشجار المتساقطة 
أي مما يلي ليس من عوامل التجوية والتعرية والترسيب؟ 
١‏ الماء أب الحرارة ج الضوه د الرياح 
5 - تحدث التعرية والتجوية والترسيب خلال 
أ وقت طول ب وقت قصير 
6 - تكؤنت الدلتا بواسطة ۾ 
أ الترشيح ب الت 
7 - كيف تتسبب المياه المتجمدة في 
| تجعل الصخور كما هي فترة طويلة ا تحافظ على الصخور في مكانها 
© تتسبب في تغير لونها د توم الشقوق وتُكسر الصخور 


ام ككف لمم ادلوم عست مع شان - المفصل الدرئسي التي 


الأول؟ تفتت الصخور وتحرّكها 
0 


اسب؟ 
ما الرواسب 
؛ عملية تكسير الصخور ونقلها بعيدًا * تفتت الصخور نتيجة الأحماض 
ج قايا الصخور التي تمت تجويتهاء وتعريتها؛ ثم ترسّبت 
ر تفتت الصخور نتيجة الرياح 
. زوع التضاريس الموضح في الصورة (أ) . 


چ كثبان رملية د أخاديد 
1 _ مى عملية تكسير الصخور وتآكلها بفعل الأحماض ب ... 
0 


٠7‏ ؛ التعرية ب الرواسب © التجوية الميكانيكية د التجوية الكيميائية 
م عمل ما یات 
٠ 3‏ آثار ...................--.اتقشن ظلاء أحد الماد . 

و ومين اندب يي 


5 _ عند جريان الماء قن ا «........ .. المكوّنة للصخور. 
3 _ قل الذهر للرواسب مع الفضن کین اف كد 
۾ ب يعرف عملية استقرا ستقرار ال سب ست للتعرية في مكان جديد ب ... 


_ عملية تحرّك الرواسب من موقع إلى آخر به 


-القبوية ............... هي التي تفتت الصخور وتُغيرللأنها. ا 
ام الاه اق ك لتوا 88۲ اصح فيؤدي إلى .... م ص 


8 - التجوية ...................... تتسبب في تغير تركيب الصخر. 2 
8 _ من العوامل التي تتسبب في عملية التعرية ...ب و 
ر1 - اختفاء آثار الأقدام من على الرمال يكون بسبب عملية ..... ............. للرمال. 
, برل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 
(i) -1‏ (ب) 2 
1 - التجوية الكيميائية | أ ( ) تفتت الصخور دون تغير في تركيبها 
2 - التعرية © ( ) تغير لون الصخور عند تفتتها إلى اللون الأحمر 
> ( ) سحب الرمال من الشواطئ 


1 0 (ب) 
|1 - الكثبان الرملية ل Ss acai‏ 
2- التهونة ب ( ) تجمّع الرمال بعد حدوث تعرية بفعل الرياح 
€( ) تشقق الصخور نتيجة نمو يعض النباتات 


أ 
ل 


4 لعلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني REE TE‏ ره 


6 أجب عن الأسئلة الآتية: 
1 - استخدم الجمل التالية لإكمال مخطط فن التالي: 


(6) أجب عما يلي: 
1- تعرضنت بعض الصكور إلى نوغ من التجوية أدى إلى تغير لوثها. 


- ا 00 


و چ العلوم - للصف الرابع الابتدائي - الفصل الدراسي الثاني ا 


الوحدة الرابعة: (أسطح متدركة) حح 


و تفت الضكق, 


2 - انظر إلى الصورة التي أمامك؛ ثم أجب: 


2 - انظر إلى الصور التاليةء ثم حدّد عامل التعرية المُسبب لتكونها. 


النهر بالبحر 
ب ( ) تكونت نتيجة سحب | + 
e‏ ) ) تتكون عند تفتت الصخور 


الر مال إلى مسافات بعيدة 
نتيجة نمو الأشجار بها 


ا 5 زور النباتات بين i: ١‏ 
أا تفكت |١‏ كون بعل الأنطان اا شه ب نمو جذور الندِ بين الصخور . 


ع E‏ : د تغير سطح الأرض 
€ تغير التركيب الكيمياء . 
يت الكيميائي للصحون و تشقق الصخور بسبب تجمد الماء ري 


ط لا يتغير التركيب الكيميائي الصخور 


أ حدث تفتت في هذا الصخر بفعل عامل 
الذي أدى إلى تفتته. 
ب تحركت الصخور الصغيرة إلى أسفل بواسطة عملية -بب... 


حدّد نوع التجوية: كيميائية أم ميكانيكية. 


x: 2 امه‎ 


اختبارات a U‏ التلميذ 


- 
على المفهوم الا ول 


جاب عنها ينظابة الكتاب 


بم ضع علامة (/) أو (9) أمام العبارات الأتيج 
ر تؤثر الرياح على الصخور؛ أي أنها لا تعمل 
۾ يعتيل الماء من ن أهم عوامل التجوية والتعرية. 
/ مملية التجوية ليس أه! ا فيا اير ا الاح . 
ا يمكن أ تتعرض الصخور المفتتة لرياح شديدة 


على تكسير وتفتيت الصخور. 


فتترسب في مكان ما. 


) )تحت ا ۳ بعد علي التجوية بعل عمرية ما درد هده اعمایه. 


1 إختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 


e‏ و رديق تفتيت الصخور مع تغير تركيبها 
التعرية ب التجوية الكيميائية"* 


التجوية الميكانيكية 
1 تحدث عملية التعرية والترسيب بفعل العوامل التالية, ما عدا ا 
أ أمواج البحر ب الأنهار ج 7 0 


ب( أجب عن الأسئلة التالية: 
تتعرض الصخور لعدة عمليات تُغير من شكلها. حدّد هذه العمليات. 


د هل تحدث عملية الترسيب قبل التعرية؟ وضح. 


) أكمل الجمل التالية: 
صدا الحديد المكوّن لمعادن الصخور مثال على التجوية ... 
تسمى عملية تجميع الرواسب الناتجة عن عمليتي التجوية والتعرية فى مكان جديد e‏ 
عملية نقل بقايا الصخورا الناتجة عن غمليات التجوية تُشكى ٠...‏ 
) أكمل الجمل التالية بالمصطلح المناسب من بنك المصطلحات: 
( التجوية الكيميائية - ترسيب) 
عملية تجمّع الفتات الصخري أو التربة في مكانٍ ما ) em‏ 
علية د کی ا اک اق کرای کیا ) ae‏ دا 


14 دنوم - للصف الرابع الابتداي - الفصل الدراسي الثاني 


1 - (أ) ضع علامة (⁄) أو (×) أمام العبارات الأتية: 
1 تعمل التجوية الميكانيكية على تفتت الصخور وتغير تركبيها الكيمجائي 
2 يؤدي نمو جذور النباتات داخل الصخور إلى تفتيتها. 
3 يتغير سطح الأرض باستمرار مع مرور الزمن. rE‏ 
4 تحمل الأنهار الرمال وترسبها عندما يلتقي النهر بالبحر 
(ب) تعرضت بعض الصخور لنوع من التجوية أدى إلى تغير 
2 - (أ) اختر الإجابة الصحيحة مما يلي: 


هن 
ال ب الأنهار 3 جذور النباتات 
2 مهد عملكة الترسيب 


أ الوديان ا ا ساغلية ا 


3 تغير المعادن المكونة للصخور عند إذابتها وتكوين 


أ تعرية ب ترسيبًا 


رونها. ما نوع هذه التجوية؟ 


د سيقان النباتات 


د تجوية كيميائية 


(ب) أجب عن الأسئلة التالية: 


3 يتسيب تع من عوامل القعرية قي سحب الصقور من جواتب الجبال ونقلها بالأسكل” ما اسم جد ا 


ا 2) أثناء هبون عاصفة مُمظرة تجمعت كمية من الرمال في مكان آخرء بحيث يمكنك رؤيتها. 1 
ا بم ُسمى هذه التجمعات من الرمال؟ 1 
١‏ 0 79 
أ 3 - (أ) أكمل الجمل التالية: ١‏ 
1 


1 تفتت الصخور بسبب اختلاف درجات حرارة الماء بداخلها مثال على التجوية ... 
2 عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية تفتت الصخور إلى قطع صغيرة ٠...‏ 

3 عملية إزاحة الصخور المفتتة إلى أماكن مجاورة هي ... 

(ب) صل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (أ): 


| 0 (ب) 
1 التجوية أ ( ) استقرار فتات الصخور التي تعرضت للتعرية 1 
2 الترسيب ب ( ) دخول الماء عبر شقوق الصخور وتفتتها إلى قطع أصغر_ 


ج ( ) نقل قطع الصخور المتفتتة لمكان آخر 


العلوم - للصف الرابع الابتدائي - الفصل الدراسي الثاني | / | 


RE E OR hS 
يطرح أسثلة أسثلة عن كيقية تشكل مظاهر ر الصطح وأسياب ب ثياتها وتقيّرها بِيْطء ويصوعة.‎ © 

© يقدم دليلا على أن التجر ف - يقعل الرياح والعياد تؤٌدى !! لی تقيّر سطح الأرض يمرور الوقت- 
© د ممم نموذَجًا يصف أنماط تكرّن ١‏ والتتيوٌ دال لأماكن المحتملة ة لتكوّتها. 

© يمف التغاعل بين المياه والتضاريس س في مناطق تجمّعات العياهء وبين الرياح والكثيان الرملية على الشاطى. 


© يشرح التغيرات التي تحدث في سطح الأرض يعرور الوقت مستعينًا بدليل من أتماط تشكل كل الصخور. 


0 الأخدود © كتثيان رملية © دلتا © الوادي 


العلوم - لنصف الابع الابتداني - القصل الدراصي الثاني 


EMD‏ شد ى 


1 ا ية والتعرية والترسيب بعل ٠٠‏ آ 
٠‏ ان عل عدزة ss‏ قو له للد تعريه والترسيب 3 
أن سطح الأرض يتغيّر باستمرار مع مرور الزمن, نتيجة تعرّضه للتجوي د E‏ 
مثل الماء والرياح» وغيرهما. 


* أمثلة حقيقية لبعض أشكال التضاريس على سطح الأرض: 


: الأخاديد زات المناظر الطبيعية الخلابة 


© في رأيك كيف تتكؤن الأخاديد؟ 
٠‏ الأخدود: هو أحد التضاريس التي يُمكن أن تتكرّن بعدة طرق منها التجوية والتعرية بفعل الرياح 5 
٠‏ يستغرق تكوّن الأخاديد ملايين السنين. 

سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© كيف تغيرت مظاهر سطح الأرض؟ 
© تكؤن الأخاديد والوديان 
© تكوّن الدلتا 3 
© التعرية بفعل الرياح 00 
© طبقات الصخور في وادي الحيتان 


4 


المهارات الحياتية: أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


العلوم - للصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني N‏ 


. 


' 5 الثاني: تغير مظاهر سطح الأرض RRC) EA „r00‏ 


9 الأخاديد ) 


, عند جريان الماء على الأرض في نفس المكان لفترة طويلة يترك أثرًا مكان تدذقه. يتكوّن الأخدود بطريقة 


مماثلة. ويمكننا ملاحظة هذا من خلال الشكل التوضيحي التالى: 
$ 3 
© ©( ر 


مع مرور الوقت يترك 


يتسبب الماء فى تفتيت 
يسري الماع على الصخور (تجوية). الماء أثرًا مكان تدققه»› 
الأ ذ x‏ وتزداد التعرية 
رص. وإزا ئة). ERE‏ 
0 3 الها (تعرية) ويتكوّن الأخدود. 


تكوين الأخاديد: 


٠‏ الأخاديد: هي شقوق طويلة في الأرض. تكوّنت بفعل جريان المياه لفترة طويلة في هذا المكان. 
٠‏ أي أنها تتكوّن عندما يتعرّض سطح الأرض للتعرية بفعل الماء والطقس. 


العلوم - للصف الرابع الابتداتتي - الفصل الدراسي الثاني 


١ GE. ATID 2‏ وادي رام - الأردن 
وادي نخر - غمان أمثلة 
1 للأخاديد الأخدود الصغير - تايلاند 
الأخدود المُلون - سيناء EEE‏ 


تتشابه الأخاديد في 


© أنها تتكوّن نتيجة تعرّض الصخور للتعر 


ب ثلاثة أسئلة عن أو حه التشانه والاختلاف بين هذه الأخاديد. 
ا0 © لماذا توجد خطوط فى اثنين من الأخاديد؟ 
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ررثاني: تغير مظاهر سطح الأرض 
A‏ #سس وس ي 


EE‏ شط 
.ما لذي تعدفه عن تغب مطاهر سطع ر 


ييف تكؤنت؟ 
"لسرن يس لا بد من وجود أدلة عن مظاهر السطح. فشكل السطح يُبين نوع التعرية التي 
ون إلى تكونة. 


. عند الفظر إلى صورةالأخدود الساقة نهان ريما تكن نقيجة سجر مائي. 
. الأدلة التي as oS:‏ ديه 


(© وجود الأشجار والنباتات التي تحتا 
- © جوانب الأخدود المُنحدرة, ويُعتقد أن الما 8 


E التنبة بالتغيرات المستقبلية بعد دراسة هذه التضاريس:‎ ٠ 
م عندمنا تتكون ن الأخدود نتيجة مجرى مائي ربما تتسبب المجاري المائية المتدفّقة فوق أرض لذ معي‎ 


أخاديد أخرئ: وسيزداد عمق المجرى إذا زادت الأمطار أو المياه الجارية. 


TÊ‏ فى رأيكء كيف تكوّن هذا الأخدود؟ ما الأدلة أو العلامات التي تلاحظها لتدعم إجابتك؟ 


[] كيف يساعد فهم هذه التضاريس على التنبؤ بالتغيرات المستقبلية؟ 
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Ts E O 223 


الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) ___ .اصصق تتت 


٠‏ التضاريس: 


* لاحظ صور التضاريس (مظاهر السطح). 
* اكتب الكلمات التالية تحت الصورة المناسبة لكل نوع من التضاريس 


(أخدود - كثبان - جبل - وادي) 


ن ن المتدوب TSE‏ ز 
5 “إن التي تحدث لمظاهر السطح, * أب أو الملساء أو حتى التي تتكوّن من طبقات؛ على 
3 دي بعمل التجربة التالية لا تكشاف 


وتسجيل الأدلة على ال 


التفيير في مظاهر السطح. 
HE >‏ ا حل التبه لاحتياطات السلامة ص9 . 


47 ماس ا 


ba‏ فال عمليات التجوية. والتعرية. ا 
ليل الذي تعرُفناه من خلال هذه العملية؛ بالاستعانة 


ا ٠‏ فناء المدرسة 1 ال a‏ 
٠‏ سنقوم بتسجيل اسم كل عملية 


٠‏ لأدوات المستخدمة: 
. أباريق أو زجاجات مياه «لوح كتابة 3 


) تم بزيارة حديقة قريبة منك؛ وارسم أماكن 
مظاهر السطح بها. 

2 ْب الماء في منطقة انحدار مظاهر السطح. 

ذا كانت لديك كاميرا فاستخدمها لجمع 

سور من هذا المكان. 

ا سع علامة على الصور في الأماكن التي 

للحظ وحود كفدو يها وصف التغير. 
J‏ سع الصور على ورقة عندما تند تنتهي منها. 
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الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) ل سن 


ع أمثلة TE.‏ 


١ ٠‏ (تجمع الرواسب) 


(تفتت الصخور) (نقلها بفعل الماء) 


1 
1 
1 
: 
3 
٤ 


٠‏ تتشابه الأدلة التي وجدناها في الحديقة مع أدلة التضاريس الكبيرة 
مساحة أكير» ويظهر هذا أكثر من خلال المخطط التالي: 8 
ا التشابه بين ما حدث في الفناء أو الحديقة مع تكون مظاهر السطح لكبيرة 
٠‏ مظاهر السطح الكبيرة 
ا 5 ْ 1 يك الفناع ا + 35 3 


تآكل الصخور ووجود الحصى ا ا e‏ ت ٠‏ ره 
والرمال بالحديقة 1 


لاحظ منزلدإا أردت بناءه على تل؛ حيث إنه نتيجة تغير مسار النهر قد ينهار المنزل. 


6# فكّر في النشاط: ك 
0 تدسست مه اسرر hh‏ ا . بال؟ 


e‏ افر أهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسيب. 
المهارات الحياتية: يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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9 
كا 


: ري ؛ تفیر مظاهر سطلخ الارن 4 


4 ا 


.يان الأخاديد عند 


8 ەر 


.ون الاخاديد نتيجة 5 0 5 م 3 
ا ب 
الا E N O‏ 


,ابه شكل الأخاديد في العالم؛ من حيث اللون والشكل 
5 . 0010 : شْ 1 
کا إزادلة على أن الأخدود تكوّن بسبب تعرية الماء وجود الأشجار والشاتا ۴ ل 
۰ 1 ر والعبانات به. ٠‏ 
5 فر مظاهر السطح عندما نتعرض الصخور لعوامل التعرية و١‏ 
١‏ لتقام رى الشكل. ثم أجب: 1 


لنجوية والنرسيب على الترتيب. ( ) 


© من خلال ملاحظتك لمظهر السطح في الصورة السابقة؛ برأيك ما اسم هذا الشكل؟ 


© تكوّن هذا الشكل نتيجة تعرضه لعدة عمليات. حدّدها. 


| الوحدة الرابعة؛ راسطح متحركة) ٣‏ 
كيف نتشير مظاهر السطح؟ ' : 

7 7 شاط (5) _ ٠,١‏ 
0 
۳ في کل صورة؟ 5 


8# لاحظ الصور الآتية هل يمكنك وصف ماريقا تير ساح الاد 
ابحث عن السمات الكميزة لكل نوع من التضاريس في الهدور؛ 


هل حدث هذا الثخيير 


: : كيف تتوقع أن تتغير 
1 ا هذه التضاريس خلال 
۱ المائة سئة المُقبلة؟ 


زلاحاا رجاب الأسخكله في الجدول! 


الزجابة 


حدث هذا الالقيار الحليناي 
بسرعة كبيرف 
يسبب الأمظار الغزيرة, 


امہ 


نفئيث الصخور دول الجبل, 
تكون عوامل التعرية كالرياج 
“وكالة الطقس ادت إلى انهيار 
جوالب الجبل. 

يمكن أن ينسع اللهر 

وترداد الالحلاءات, 

أو قد يجف اللهر, 
ويخلف أخدوذا صغيزا. 


قد يكون هذا الأخدود كان 
مجری مایا صغيزا يجري الماء | 
من خلاله. ولم يكن عميفاء 


atsan E o Yi)‏ و 


ب“ _. ما التضاريس التي تتكؤن بفعل الميام؟ 
نشاط (6) 


5 ن الأخاديد 
3 إن عمليتي التعرية والترسيب يمكن أن د تغيرا مظاهر السنطح (التضاريس). وأيضًا عرفنا الكثير 
يمنا 10 ٠‏ الأخاديد. 


س ات التاليةء وضع حا سس سد سي 


الأخدود؟ لا تندفع مياه الأنهار أو الجداول الكبيرة على اليابسة : فتؤدي إلى 
| ا | ظهور تغيرات أكبر من التي تحدثها الجداول الصغيرة. وحدوث 
٠‏ نحت في الأودية. 


تتكوّن العديد من الوديان أيضًا بهذه الطريقة 


1 > الأخاديد نو 3 خاصٌ من الوديان التي تتميز بجوانبها المُنحدرة. EAR gor‏ ا 
ر “ ١‏ يودي ظهور الجداول الكبيرة أو الأنهار إلى حدوث تغيّرات أكبر من التي تُحدثها الجداول الصغيرة. | 
٠‏ يعتمد شكل الوادي على العديد من العوامل: بمافيها نوع الضخور وسرعة النهر وعمره وحجمه. 5 


المهارات الحياتية: أستطيع مراجعة التوقعات. 


0 
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سن ی ی انهه reng‏ 


دة الرايعة؛ (اسطح مدرک بت 5 


eM 
وادٍ عميق يتكؤن في الأرض, نتيجة تدثُق الماء لفترة طويلا.‎ ٠ 


أمثلة: الأخدود الأبيض والأخدود الملون بسيناء والأخدود العخليم في 
عندما جفت الأنهار. 
٠‏ الأخدود العظيم في الولايات المتحدة: 


لجوانب المنحدرة. 
؛ مما جعل المياه تتحرك بسرعة 


الرفاسب ونقلها بعيدًاء وهذه العه 


«أخدود كبير» وشديد الانحدار» يتكوّن من العديد من | 
» تكوّن هذا الأخدود بسبب جريان النهر على مستوى مائل منحدر؛ 

٠‏ قوة اندفاع النهر على مدى فترات طويلة أدت إلى تعرية الكثير من 
استغرقت ملايين السنين. 


اختبر نفسك 6223© 
أ أكمل ما يأتي: جس 


© تعمل ..... لی و 4ه ا د 


© الأخدود هو أحد أنواع.... 5 
ب ضع علامة /) أو (0): 
© عندما يزداد تدفق المياه على الصخور تزداد التعرية. 
© تؤدي التعرية بسبب الأنهار إلى تغيّر التضاريس بصورة سريعة. 
© جريان المياه بسرعة كبيرة نحو الصخور يؤدي إلى ظهور تغيرات كبيرة في مظاهر السطلح || 


الولابات المتحدة. لكيلت هلد 39 
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0k 
77 


, إثاني: تغير مظاهر سطح الأرض 


a 


7 نشاط (7) . 
0 ورزخاديد والوديان ( 


متیر الأخاديد تضاريس جيولوجية خلابة مثل تلك | 
إمثلتها: 
ا رراخدود العظيم: 
, يبر أخدود في العالم. 
اي الزؤار لزيارته من جميع أنحاء 
إبعالم؛ للتنزه وركوب البغالء أو يركبون 
ائ رة هليكوبتر للهبوط إلى عمق 
إلأخدود الهائل. ا 
, ام العلماء بدراسة طبقات الصخور المكوّكة 
ظ إجدران الأخدود؛ لمعرفة نوع الكائنات الحية 
إرحى كانت تعيش في تلك المنطقة قديمًا. 


المنتشرة في سيناء. يمكن رؤيتها وزيارتهاء ومن 


0 


تكوّنت نتيجة تعرّض الصخور للتجوية عن طريق جريان نهر ا 
قوي فوق هذه الصخورء وتفتتت إلى قطع صغيرة (رواسب)؛ | 
فتعرّضت هذه الرواسب لعملية التعرية. ٍ 


 لظت المناطق التي يتدفق بها الماء تتعرّض لعملية التعريةء بينما‎ r 
| الأخدوة؟ المناطق المحيطة بها كما هي مثل الجوانب (جدران الأخدود).‎ 


فكلما زادت سرعة تدفق المياه زادت الت 


٠‏ على مدار ملايين السنين تُحتت جدران الأخدود الرأسية شديدة 
* 2 الانحدار بفعل عملية التعرية؛ وأدت إلى ظهور العديد من طبقات 


الرواسب القديمة الخاصة بجدران الأخدود. 
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ˆ ماالفرق بين الوادي والأخدود؟‎ ٠*٠ ٠ 


6 الجوانب قليلة الانحدار, تحيط بسهل مسطّح : © يتكوّن بفعل الأنهار عند جريان الماء بسر 
6 يتكوّن بفعل الأنهار أو جداول الماء. 


0 حدرانه عالية, وشديدة الانحدارء وضقة ` 


1 مس انيد 2 3 
2ل] كيف تكوّن الأخدود؟ 0000 ل 
ظهر نتيجة وجود نهر قوي أدى إلى تعرية الصخورء ثم ترسبت المواد في مكان أخر؛ فتسبّب ذلك في نحن 
جدران الأخدودء لدرجة أننا تمكنًا الآن من رؤية الطبقات. 
6# ما الخصائص التي تُميّز الأخدود؟ 
العمق - الطبقات الصخرية المتعدّدة - الجدران المنحدرة 
[@6 ما الخصائص التي تمي الوادي؟ 
الجوانب قليلة الانحدارء وتحيط بسهل مسطح وواسع. 
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94د الثاني: تغير مظاهر سطح الأرض سس عي ا الأب و« ا ا 
كلل كعالم نشاط (8) , 


ر تكن الدلتا بسبب التعرية, Te‏ 
حون الدلتا من الرواسب التي تحملها الجداول المائية أو الأنهار, وهي قطع صغيرة من الرمل أو الطين أو 
العواك الصخرية. 

من أشهر أمثلة الدلتا: دلتا نهر الثيل في مصر ( 


مساحتها أكثر من 20000 كيلو متر مربع). 
, يتا نهر الثيل: 


3 


من أشهر د دلتا الأنهان في ي العالم, وعد نهاية امتداد نهر النيل الطويل. 


00 


وا ى الخريطة متلثة م اک 5 والساحل الشمالي. 


5 »اشرب ال اسب (الطمي) لتي أ 
ا مياه النهر في البحرء مكونة رواسب الدلتا. | 


> بوجه عام؛ تتكون الدتا عند التقاء لماه امتدفقة مع المياه الساعنة. فقد تتكون نتيجة التقاء تهر بير‎ ٠ 


(مياه متدفقة) بيحر. 


العلوم - للصف الرايع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني اشن 


١‏ و و 
الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) ت 


2 هو قطع صغيرة جدًا من الرمال أو الطين أو المواد الصخرية. 


OEE i ^ 


/⁄-ه أرض مستوية مثلثة الشكل؛ تكوّنت من الرواسب. 


OE‏ سح يوي 
00 نباتات الأراضى الرطبة الكبيرة التي تکونت في الدلتا مسئولة أيضا عن إِڊ 
لأحظٌ حيث تحجز جذورها الرواسب؛ ويزيد هذا من الترسيب٠‏ لامك د 
ب 1 


ثم إلى المحيط: ثم لاحظ العلامات على ِ 


كل] والآن لاحظ الخريطة التى توضّح نهرًا يتدفق عبر بُحيرة» 
دطة التي توضج نهر 
التي تمثل التقاطعات للمكان الذي تكوّنت الدلتا فيه. 


إجل] اشرح سبب اختيار هذه المناطق. ۰ 
إن معظم مناطق الدلتا تتكوّن عندما تلتقي المياه المتدفقة مع المياه البطيئة أو الساكنة؛ وهذا عندما يلتقي 


الثهر مع كل من البحيرة والمحيط. 

. اختبر نفسك 6 
ه أكمل ما يأتي: ا 
© من الخصائص التي تميز الأخدود: الطبقات الصخرية المتعددة و N sa GA.‏ 

© الأرض المستوية المثلثة الشكل التي تكوّنت من الرواسب تسمّى سسسب 


© جدران الأخدود یسا اکا 
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59 تغير مظاهر سطح الأرض 
كيف تشكل الرياج تضاريس السطح؟, - -. 
نشاط (9) 


, تبر رياح الصحراء (الهواء المتحرك) من القوى الأساسية في إحداث تغيير في مظاهر السطح. 
نجعلا الرمال من الرياح قوة مُدمّرة للبيئةء ويؤدي وجود بد ال باع وال مال ما إلى إذ الة أو تكو تخ القشاريس. 


رور الرياج والرمال في سدس ماه ر 
ا الرواسب 


: عند هيوب الرياح فإنها تحمل الرمال وجزيئات ان الرواسب المتطايرة بالصخورء فتعمل 
الصخور (الرواسب)ء وتنقلها لمكان آخر. على تآكل الصخور كالة الكشطء حيث تنحت 
الرمال في الصخور وتحوّلها إلى أشكال مختلفة. 
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3 ا 
|| ت الوهحة الايعة: (أسطح متحركةا. و 
| 
ا 


| * الكثبان الرملية: im‏ 520005108 


8 


| تنشأ بسبب التعرية والترسيب في الوقت نفسه. 


تنشأ الكثبان الرملية بسبب الرمال التي تحملها الرياح. 


«الكثبان الرملية» 


٠‏ تل من الرمال المتكونة بقعل الريا”7/ 


* مراحل تكوين الكثبان الرملية: 9 اتر 2 


اتجاه هبوب الرياح حهه 


| © تتحرّك حبيبات الرمال بعيدًا في اتجاه هبوب الرياح على الكثبان الرملية. 


6ت : تتجمُع الرمال فوق منحدر الكثبان الرملية, بعد أن حملتها لرياح. 


ْ © عندما تصل الرمال إلى القمة تشكل حاجرًا أمام الرياح؛ فتتدحرج حبيبات الرمال على الجانب الآخر, 
وتتكوّن الكثبان الرملية؛ حيث إن الهواء ليس بالقوة الكافية لحمل حبيبات الرمل. : 
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بر تخیر مظاهر سطح الأيش مس 
1 


5 نشاط (10) 
2 

ل 5 إلعه لي: تحولات الرمال ( 
ريقف سد 


| 

0 ع والرمال معا غلى تعرية الصخور, 

٠ 9‏ ل الرمال» وتنقلها في مكان ماء وتجمعها فتكون الكثبان ن الرملية. 

الكثبان الرملية من مكان إلى آخرء وسنقوم بعمل نموذج من خلال التجربة التالية؛ لتوضيح ذلك. 


۸ ١ 
ب بحي سه‎ - 
01 ٠ 
لس سوسم ع ع سس ع ع‎ 


و ا 


وات N‏ ا 
, أطباق فويل ألومنيوم ۰ 
. ماضّات بلاستيكية 
. مكنسة وجاروف 

٠‏ أقلام رصاص مُلوّنة 


۰ نظارات أمان | 
يال ۱ 
٠‏ صخور أو أغراض صغيرة ا 
٠‏ أغطية بلاستيكية شفافة للصندوق (لاحتواء الرمال التي تتناثر). . 


7< العلوم -ننمف اربع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني 


الوحدة الرابعة؛ (| 


0 د با 


ا صخرة بداخله. 


قم بنفخ الرمال باستخدام ماصة لدفع الرمال. 
سجّل ملاحظاتك. 


٠‏ كيف تؤثر الرياح في الرمال؟ 


سافان التي سات كودها في الرسال» 1 
إذا جاءت الرياح من نفس الاتجاه وبقوى متماثلة, فإن الكثبان الرملية تبدأ في التكونء وهي عا 
عندما يكون هناك حاجز في مسار الرياح» كالأغصان على سبيل المثال. 


المهارات الحياتية: استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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ى إنثاني: تغير مظاهر سطح الأرض واد ا amr‏ 
إل 


ا frre‏ 
تبر نفسك 22 


: أكمل ما يأتي: 
(© تعمل الرياح والرمال معا في الصحراء على إزالة أو التضاريس. 
© الكثيان الرملية تكونت يفعل عملية 
© تتكوّن الكثبان الرملية عند وجود رمال في نقس اتجاه ._ 
© الدليل على تأكل الجوانب في الأخاديد جواتب الأخدود 
© من الخصائص التي تُميّز الأخاديد العمق والطبقات المتعدّدة و - 
© من أمثلة التضاريس التي تكوّنت عند تغير مظاهر السطح الأخاديد. و د 
© تتغير مظاهر السطح نتيجة تعرضها لعدة عوامل. مثل الرياح» و - 
© تكو سمتم 0 تكبيرة من الرمال بقعل الرياح. 
© تتحرك الصخور يعد نَقّتتها ر 

ب ضع علامة /) أو 0): 


© تعمل الرياح والرمال معًا على تغير مظاهر السطح. ۳ ری )00( 
٠° 0‏ 


© تتكوّن الكثبان الرملية عند اصطدامها يحاجز. 3( 


© تجشابه عملية نحت الرمال في الصخور مع آلة الكشط. ( ( 
© الدليل على حدوث عملية الترسيب وجود أكوام من الرمال في مكان ما. 3 


ج اختر الإجابة الصحيحة: 


© تتكوّن رواسب ................ عند التقاء نهر كبير ببحر. 1 
أ الأخاديد ب الدلتا ج الكثيان الرملية د الرياح 
تجتمع الرياح و................ في الصحراء معّاء وتتسبب في إزالة أو تكوين تضاريس. 
أ الأنهار ب مياه الأمطار ج الرمال د الأخاديد 
© تتكوّن الأخاديد بسبب ................ التي تعمل على سحب الأمطار في جداول أصغر فأكير. 
أ الرياح ب الجاذبية ج الأنهار د الكائنات الحية | 
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20-2 ) نشاط (11) م 


AS ع جو ل ملي‎ SES 
سنقوم بفحص الرواسب في تكوينات الصخور؛ صمي ماحد لتقي مظاهر السطلح في وان الان‎ * 
محافظة الفيوم في الماضي البعيد, من حيث إنه كان تحت الماءء ذ ثم أصبح في الصحراء الغربية.‎ 


N: 


1 لكا الف ا ع ا ص صغيرة ns‏ وتحركت بعيدًا لن عملية التعر 


¥ 
٠ ١‏ يُطلق علماء الجيولوجيا اسم التكوين على كل طبقة أل 
٠ :‏ تدلنا طبقات الصخور على ما كان عليه هذا المكان قبل فتر 
' طويلة من الزمن. ١‏ 


العلوم - تلصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثاني ) 


94د الثاني : تغير مظاهر سطح الأرض ملست ا 


إبصور التالية عن أصل وادي الحيتان. وأنه كان بحرًا؛ حيث تظهر طبقات من المتكو تبه 
ع , وأيضا وجود آثار لكائنات بحرية قديمة وحفريات الحيتان به. 


طبقات أقدم 


٠ :‏ دائمًا ما تكون الصخور الأقدم في الطبقات السفلية 
< حديثة التكوين في الطبقات الأعلى. 


سمس سي 


٠‏ التكوين الأقدم للصخور عبارة عن صخور رسوبية بها حفزيات. وتوجد في هذه الطبقة 
a‏ هياكل كبيرة لأسلاف الحيتانء وبقر البحر, وأسنان أسماك القرشء والسلاحف» والتماسيح. 
ا دال زا هله الحقريات أن وادي الحيتان ن كان بحرًا عميقاا _ 
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8 أ اكتب المصظاحات التالية في الفراغات تتحديد كل قوع من اتواع التخماريس! 
الدلتا +الأخاديد ء الكتبان الرملية - الأثهار - الرياج 
وديان عميقة جوانبها شديدة الانحدارء 
هي نضاريس مثلثة الشكل. , تتكؤن من النفاء الأثهار مع البحيراث أو و الصحيطان, 
هي تلال مكوّنة من الرهال, 
هي المسئولة عاد عن تكوين كل من الودبان والأخاديد, 
والرمال يعملان معًا كقوى التمرية في الصحراء. 


0 
6 
© 
0 ... 
© 
a‏ 
أ اسب تكؤن كل تضريس من التضاريس الآتية: 


اا والو 


وجه المقارنة الأخاذيد والوديان الدلت' الكثبان الرماي 


© ما مدص سرعة التعرية؟ 
| ج أكمل العبارات التالية؛ لتصبح صحيحة عند كتابة «بسرعة»أو «ببُطء» في الفراغ: 


© يمكن أن تحدث التعرية أثناء العاصفة أو الانزلاق الصخري ٠.‏ 


© تحدث التعرية عمومًا .... 


المهارات الحياتية: يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 1 
العلوم - ثلعش الرابع الابتدائيي - الفصل الدراسي الثائي . 


, )13( نشاط‎ EE 


15 نر فيما تعلمته عن التجوية والتعرية والترسيبء ودور كل منها 

يي يمكنك الآن وصف الأخاديد؟ 

نقد إل سؤال «هل تستطيع الشرح؟» في بداية المفهوم. 
كيف تتكؤن الأخاديد؟ 


في تكوين تضاريس جديدة كالأخاديد, ثم أجب: 


ية, وتستغرق هذه العمليات ملايين السنين. 


, الأخدود: هو أحد التضاريس الطبيعية التي تكؤنت بطرق مختلفة, منها عملية التجوية وعملية التعرية. 
٠‏ تتم التجوية والتعرية بسبب الرياح والمياهء ويتغير شكل التضاريس وحجمها دائمًا بسبب هذه القوى. 
٠‏ تتكوّن الأخاديد يسبب تعرية الصخور, ؛ التي تنتج عن التدفق السريع للمياه التي تحمل الرواسب. 

٠‏ الأخاديد لها جوانب شديدة الانحدار, ناتجة عن حركة الأنهارء ويستغرق تكن هذه الجوانب المُنحدرة ملايين 
السفيق. ا 

٠‏ تؤدي الجداول الأكثر انحدارًا إلى التعرية بشكل أكبر ؛ ليتكوّن الأخدود في النهاية. 


ويه 
1 العلوم - لنصف الاب الابتدائيي - الفصل الدراسي الثاني 


۳ E Fe 
فد تعتقد أن وظيقة المصوّر ليست لها علاقة الع جال العلميء لكت‎ * 


5 


باستخدام معدا خاصة. 


ع مف Î‏ 7 5 
* يستخدم المُصورون معدات خاصة ليتمكنوا عن التقاط صور لا تستطيع روي + كي و 5 
* قوس صخري نانج عن التعربة على عدار الععنين: 

م التقاط صورة x‏ أتواع الصكور السوتاء 
ويظهر يها قوس صخري 


0017 037 پا 
٠‏ يمكنتا ان تستتتح من الصورة امات وقعت في 


١‏ إذا تم التقاط هذه الصورة بعد 


* نستنتج مما سبق: 
٠‏ أن الصور تساعدنا على قهم الأحداثء مكل كيقية 


٠‏ التصوير بفاصل زمني: 


٠‏ الكاميرا هى الأداة الرئيسية التى يستخدمها العصوّرء 
ا مت في العاضي لالتقاط الصور الثابتة فقط. 

٠‏ أضافت التكد لوجيا العديه من الميزات العُدهشة: 
مثل: 

٠‏ استعانتهم بتقنية التصوير يفاصل زمني لالتقاط 
صور متعددة لنفس المكان في فترات مُحددة تتراوح 
بين يوم وشهر أو حتى سنة. 

٠‏ توضع الصور الثابتة بترتيب التقاطها؛ لإظهار 


التغيرات التى تحدث فى ذلك المكان. صورة لنفس المكان خلال يوم واحد 


العلوم - تنصف رابع الاتدام - الفصل الدراسي الات 


مهاد ررثاني: تغير مظاهر سطج الأرضش م لدت 
١‏ 


د مما سبق؛ 
5 5 الین والعلماه يلاحظون تسلسل الفاصل الزمني 
مكان ماء ويمكنهم استئتاج ما ستبدى عليه النضا 
i‏ التصوير الفوتوغرافي: 
ْ ہل يمكننا مشاهدة تكون التضاريس المتمئلة في الأخسدود أو 
يفاصل زمني؟ 
.بن .. يأن مثل هذه التضاريس تستغرق وقنًا حلويلًا لنتكون, 
5 البداية إلى النهاية. 


للتوصل إلى استلتاجات من كيفية تكن التضاريس ا 
ريس في المستقبل, 


الدلتاء باستخدام التصوير الفوتوغرافي 


وقد يمكن رؤية تغيّرها بفعل التعرية. ولكن ليس 


. تصميم تكنولوجيا جديدة: 

, قد يضل الناس طريقهم في الصحراء بسبب استمرار تغير شكلها. 

, تخيل أنك مسئول مع مجموعة من العلماء لصنع تقنية تساعد على العثور على المفقودين في الصحراء. 

٠‏ ماذا ستكون الأداة التي ستصمّمها؟ ولماذا؟ 

٠‏ يمكننا وصف هذه الأداة والغرض منها من خلال الآتي: 
مكن تطوير برنامج على الكمبيوتر؛ ليلتقط حركة الأشخاص في الصحراء؛ ويمكن تصميم أداة يمكن للناس 
-فيلها عندما يضلون طريقهم لإرسال إشارة استغاثة. 
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الوحدة الرابعة: (أسطح متحركة) ب .تة 


© !6 نشاط (15) يجيب عنه الطالب م 


ب راجع: تغير مظاهر سطح الأرض 


٠‏ تعلمت سابقًا أن مياه الفيضانات تعمل على جرف التربة مسببة انهيارات طينية. 
* أن الأنهار تساعد على تعرية الصخور بيْطء؛ ما يؤدي إلى تكؤن الأخاديد الهائلة بعد مرور ملايين 
٠‏ اقرأ الأسئلة الآتية. ثم أجب: 
© تكؤنت مظاهر السطح التالية نتيجة تعض سطح الأرض لعدة عمليات (تجوية - 
انظر إليهاء ثم أجب: 


BY 
7 


تعرية - تر 


أ تكوّن الشكل (أ) نتيجة تعرض مظاهر السطح لعملية .....- 
ب في الشكل (ب): 
2- تدفق المياه أدى إلى انحدار شديد للجدران بفعل عملية ....--- 
© اشرح طرق تغيير عمليات التجوية والتعرية والترسيب للتضاريس وتشكيل الأرض. 


5 


© استعن بأفكارك الجديدة عن تغير مظاهر سطح الأرض لمناقشة تكوين الأخاديد. 


88 العلوم - لصف الرابع الابتداني - الفصل الدراسي الثائر 


an. = 


وركفبان ...تل من الرمال المتكؤنة بفعل الرياح. 

الرهلية _. 
تاجو و : الماء والرياح. 
ene‏ ثت لمظاهر السطح من خلال ملاحظة التغير الذي طرأ عليها. 


e 
الكثبان الر‎ © es د‎ 
0 ۾ الوديان © الدلتا‎ 
الأخاديد: 8 ا‎ , 
التجوية والتعرية بفعل الرياح والماء. وخ‎ 


0 تتكوّن عن طريق 
۾ فرق تكونها ملايين السنين. 
0 دختلف الأخاديد في الشكل واللون ووجود الطبقات (الخطوط) بها. 
من أمثلة رلأخادید: وادي رام - وادي نخر - الأخدود المُلون - الأخدود الصغير - الأخدود العظيم 

٠‏ تسحب الجاذبية مياه الأمطار على طول المنحدر. 
٠‏ تتكوّن جداول مائية صغيرة تتجمّع معًا مكوّنة جداول كبيرة. : 
٠‏ تدقع مياه الآنهان أن الجداول المائية الكبيرة: على اليايسة, فتؤيي إلى كرية رواسب ؟ 

الصخور ونحت الأودية والأخاديد أثناء اندقاع المياه. 
٠‏ تتكوّن العديد من الوديان أيضًا بهذه الطريقة. 


. تكؤن الأخدود: 


. اة التى تؤكد تكؤن أخدود ما بسبب المياه: 
وجود أشجار ونباتات تحتاج إلى الماء لتنمو. 
جوانب الأخدود المنحدرةء ويُعتقد أن الماء سيب تکل الجوانب. 


مومه هه اه لاه وام ههه ههه موه وزومو امهو اموه عمو وم وموو وومةه ووموو ومو هوهو وهم قو وو مهو هو وو و وووة ووو > ل 


٠‏ الخصائص التي تميز الأخاديد؛ 
© الىق 
9 الطبقات الصخرية المتمودة 
© الجدران المتحدرة 
» الوادي: 
- جوائبه قليلة الانحدارء تحيط بسهل مسطح وواسع, 
- يتكوّن بفعل الأنهار أ جداول الماه. 
- من أمثلة الوديان: وادي الحيتان؛ الذي رغم وجوده في الصحراهء إلا أن أصله بحر عميق. 
٠‏ طبقات صخور وادي الحيتان: ش 
- توجد الصخور الأقيم في الطبقات السفلية. حيث توجد بها هياكل كبيرة لحيتان وبقر البحر وأسنان 
اساد وى ,لي 


- توجد الصخور حدية لكوي في أي لبي [ 
۰ عو اتر 
- تتكونأأدلنا بسبب:عملية الترسيب. 2 


- دلتا نهر النيل تعتبر أشهر أنواع الدلتا. 

ِ تَكون الدلتا:‎ ٠ 

تباط أ توف سرعة ميد ال اني يحل كيك کیره م لدي (قطع صغيرة جا من الرهل || 
الطين). 

- تسقط الرواسب التي تحملها الأنهار (الطمي) اا . مكوّنة رواسب الدلتا. 

- تتكوّن الدلتا عند التقاء المياه المتدفقة مع المياه الساكنة؛ فقد تتكون نتيجة التقاء نهر كبير (ميا 


0 


متدفقة) ببحر 
٠‏ التعرية بفعل الرياح: 
- تجعل الرمال من الرياح قوة مُدمّرة للبيئة» ويؤدي وجود الرياح والرمال معًا إلى إزالة أو تكو 
التضاريس. ا 
a as‏ ركني دن يكباو الرلية د صخرا 
فتتآكل وتحؤلها إلى أشكال مختلفة. 


- الكثبان الرملية دائمة الحركة. 


19 


5 علامة (⁄) أو (×) أمام ما يناسب كل عبارة: 

تنشابه جميع الأخاديد في الشكل. 

: 3 _ انجراف التربة عند سقوط أمطار غزيرة دليل على عملية التعرية. 
أ ,ا تتكون الأخاديد بفعل عملية الترسيب. 

| الأخدود هو أحد أنواع الجبال. 

۰ ۽ _ تُغير الأنهار مظاهر السطح ولكن بصورة بطيئة. 

٠‏ م تتكوّن دلتا النهر عند حمل النهر الرواسب إلى بحر. 

ظ - يمكن أن تؤدي الأنهار إلى تعرية الوديان. 
١ج‏ ارا التي تكؤنت نتيجة تغير مظاهر السطح الأخاديد والكثبان الرملية. 
ظ و - تتكوّن الكثبان الرملية عندما تقوم الرياح والمياه ما بتعرية الصخور. 


ظ 10 - تتكون الدلتا نتيجة كي هط لاه 
7 يتر الإجابة الصحيحة: ر 


٠‏ 1 كل مما يلي من العوامل التي يعتمد عليها الوادي ”عزن لوهو: 


أ سرعة النهر أب نوع الصخور © حجم الس س امود 
ج الوديان العميقة التي تكون جوانبها شديدة الانحدار: 


¡ الجبال ب الأخاديد € الكثبان الرملية © الأنهار 
3 - التضاريس المثلثة الشكل التي تتكوّن عند تجمع الرواسب التي تحملها الأنهار الكبيرة عند البحار: 
أ الوديان ب الدلتا € الكثبان الرملية (© الأخاديد 
4 - تتكوّن الكثبان الرملية عند تعرضها للتعرية بفعل ...... 
أ الرياح ب الأنهار ج' النباتات © الحيوانات 
8 .سس خدو عملنة لسكب اندفاء الماويقوة تحن الصحوق, 
أ الترسيب ب التحجر ع التعرية د النمو 
6 - تحدث التعرية بفعل الت يسرعة كبيرة 
أ العواصف الرملية ب الأنهار €| الجاذبية دا الأمطار 
7 - تتكوّن الأخاديد عند تعض الصخور لعملية .... التي أدت إلى تفتتها ثم انجرافها بغعل الرياح. 


1 الترسيب با التعرية € التجوية © الرواسب 
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أأأ mm‏ 
الوحدة الرابعة: (اسطح متحركة) ب ا او ج 


يدل على أن ن أصله كان .... 


8 - وجود الحفريات مثل الحيتان والتماسيح في وادي الحيتان 


ٍ! نهدا © بحرا ج صحراء هاتآ i‏ 

| 9 -الرياح و س يعملان معا كقوى في تعرية الصحراء. تأ مياه الأمطا 

i ۰‏ الأنهار © الرمال ج أمواج البحر 5 ار 
أكمل ما ةا 


- يعتير ... .... نوعًا من أنواع الوديان ذا تضاريس جيولوجية خلابة. 


- كلما زاد تدفق المياه على الصخور زادت عملية 


1 

3 

: 3 هي المسئولة ee‏ والأخاديد. 

1 4 ...على سحب ميا الأمطار على المنحدرات فتحدث تعرية للصخور. 

1 5 من خبيبات صغيرة جدًا من اأرمال والطين والمواد الصخرية. 

؛ 6 - الأرض المستوية المثلثة الشكل التي تكوّنت من الرواسب هي 

1 7 - من التضّاويس التى تكوٌن 5 نتيجة تغير سطح الأرض بمرور الزمن . سام Ea‏ 
| 8 - نستدل من جود ة من الحيتان في الخو على أن ن هذا المكان كان في الأصل ..... 

د 9 - تستة تستغرق الأخاديد التي تزه يات التجوية والتعرية .عب الفتتدن: 


() مل السعود (ب) مع مااي من 


ب raa‏ او 
)e‏ ) تتكوّن عند شق النبات لصخرة ما 


[ من الأدلة على حدوثه وجود رقعة رمال كبيرة‎ ) J) 
ب( ) من الأدلة على حدوثها انجراف التربة لمسافات بعيدة‎ 
ج ( ) من الأدلة على حدوثها وجود صخرة مستديرة متآكلة‎ 


أ( ) تكوّنت بفعل عملية الترسيب 
ب( ) يتكوّن بفعل الأنهارء وجدرانه متوسطة الانحدار 
€( ) يتكوّن بفعل الأنهارء وجدرانه شديدة الانحدار 
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س س س س س ن ت ت ت ا ا ا ا ا ت ت ت ت 0 


أثناء قيامك برحلة استكشافية في الصحراءء رأيت أكوامًا من الرمال في مكا 
ان 


؛ ما الاسم العلمي لهذه الأكوام من الرمال؟ 
5 ما سيب تكوّن هذه الأكوام من الرمال؟ 
أثناء قراءتك لمجلة علمية رأيت 


ن واحد: 


صورتين؛ الصورة (1) بها أرض مستوية مثلثة الشكل متكونة عند التقاء 
نهر مع بحر» والصورة (2) تل من الرمال المتكونة بفعل الزياح. 
يع اتی لسع اس ی كل زرا 


اسع ب قي 
1- أشكال سطح الأرض تتغير بفعل قوی اعيا ڪ في :تكؤن كل من 
الصورة (أ) والصورة (ب). 


العامل المتسبب في تكوين الصورة (أ):. 
العامل المتسبب في تكوين الصورة (ب):.. 

- عند عمل دراسة على بعض الوديان؛ مثل وادي الحيتان الموجود بصحراء الفيوم وُجد أن أصله كان قاع بحر. 
ما سيب ذلك؟ 
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0 + اختبار رات ت سلاج ال E!‏ 


أ لش المفهوم |[ 


و 
1- زأ) ضع علامة (”) أو () أمام العبارات الأثية؛ 
1 لا تنشابه الأحاديد والوديان في مستوى الحدار الجدران» 
2 تتكوّن الدلتا عند حمل الرواسب الي تحملها الأذهار إلى البجار 
3 تتميّز الأخاديد بالجدران قليلة الانحدار والحطلبقات الصنخرية المتعذدة: 
4 تتشكل الوديان بفعل هبوب الرياح وتجمّع الرمال في مكان ما 
(ب) أثناء قيامك برحلة استكشافية وجدت تجمعًا من الرمال في مكان ۰3۵19 
اذكر العمليات التي أدت إلى تجمع هذه الرمال بهذا الشكل, 


1 لاسو .معدي e‏ 

ا على الوادي شديد الانحدار ...٠‏ 

١‏ © الأخدود ج القلعة الرملية د الدلثا 
5 ا :@ A‏ 8 اندفاع الماء بقوة نحو الصخورء 


|| أ التعرية التحجر ب اللمو 


3 الأرض المثلثة الشكل التي تكرت اراز 2 
أ الكثبان الرملية انآ الدلتا اشر © القلعة الرملية 
(ب) اكتب المصطلح العلمي المناسب من بنك الكلمات: ,ر 

' (الدلتا - الكثبان الرملية - الأخدود) 


ْ 1 وادٍ عميق يتكوّن في الأرض نتيجة تدفق الماء لفترة طويلة. ) | 
2 تل من الرمال المُتكرنة بفعل الرياح. ) ( 


ا 3 - (أ) أكمل الجمل التالية: 
1 تعتبر.. - ف لسرن لق اسان یر سطع لض عدم اتدل رمل مز مك ل 
2 تعتبر.............. والرياح من العوامل التي أدت إلى تغيير مظاهر سطح الأرض 
3 م .... عندما تقوم الجاذبية بسحب مياه الأمطار على طول منحدر. 

۰ ا 


أ ( ) أكوام من الرمال في حديقة بعد هبوب الرياح 


ب ( ) نقل الصخور المفتتة بعد تجويتها 
© ( ) تآكل صخرة 
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5 


سے 
CINI‏ 
ت 


GEED 


مة (⁄) أو 0 أمام العبارات الأتية: 

(i) 1‏ فخ چک الوادي على سرعة النهر ونوع الصخور. 
0 د وريان شديدة الانحدار. 
2 3 ى تتباطاً سرعة مياه الأنهار حاملة معها الرواسب إلى البحر تتكون الكثبان الرملية. 
3 ا الموجودة في العالم تتشابه من حيث اللون والشكل. 
4 ا ارقن ابرا وا ون فمل ا 
ا و9 i‏ کن كو الأخاديد يفعل الماء. 


ر اة الصحيحة مما يلي: 


کے کک جد عدم 


e‏ اکير زالرمال بفعل الرياح: ا 
ی الصخود بقعل 
0 التقا ی اتيس د الغليان 1 
5 .0 عك #الوقاشب 
e ١‏ ب الكثبان الرملية شار یا الوديان 
من الأسئلة التالية: 


زب) أجب 5 
ااه العملية التي تكوّنت الرواسب فيها نتيجة تجمع الرمال 
1 چ لتغير مظاهر السطح وُجدت منطقة من الصخور شديدة الانحدار. 
١‏ ی ق على علي الذي أدى إلى تكون هذه المنطقة. 
١‏ 1 أكمل الجمل التالية: ‏ , 
.حب الأنهار الصخور في رها ويمثل هذا عملية .. 
من عوامل حدوث التعرية ... 
رض الوديان كوادي al‏ یایور ................. في الطبقات السفلية. 


کل من العمود (ب) ما يناسب ما في العمود (): 


به 


(ب) 
أ ( ) تدفق الماء على الصخور مسببًا نقلها لمكان آخر 
ب ( ) تجميع الصخور التي تعرضت لعوامل التجوية في مكان واحد 
ج ( ) تفتت الصخور بفعل الأحماض 
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(أ) اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1 - عندما يتآكل سطح صخرة بفعل عوامل الطقس» مثل الهواء أو 


الما فهذا يدل على حدوث عملية: 


أ تجوية ب ترسيب ج نقل ا 
2 - عملية إذابة المعادن المكونة للصخور مثالٌ على . . 

أ التجوية الميكائيكية با التعرية بالرياح 

© الترسيب في الأنهار ' د التجوية الكيميائية 


2 - أي مما يلي يشير إلى حدوث عملية التجوية الكيميائية؟ 
أ تتجمد المياه ويزداد حجمها؛ مما يساعد على تكسير الصخور 
ب اختلاط المياه الحمضية مع الصخورء وإذابة أجزاء منها 
© تنمو جذور الأشجار بكثرة في شقوق الصخور فتعمل على تفتتها 
ام الصخور بعضها ببعض في تيار مائي سريع الحركة 
اس ا تغيو مظاهر سطح الأرض بفعل عوامل الطقس* 


التمدد #) الترسيب د التبخر 


5 - أي من الآتي لا يُعد مثالا على التعزية؟ 
١ 0‏ یشم تیر سل ادوس لی رین ی ی 
ك حبيبات الرمال وتجمعها لتكوّن جدارًا . 
ج لاسي البحر لذرات الرمال وفتات التربة من الشاطئ إلى البحر. 
د إذابة المعادن الموجودة في الصخور بسبب الماء الذي يتخللها. 
6 - عندما تتفتت الصخور إلى قطع صغيرة بفعل الرياح» فهذا يشير إلى حدوث عملية .... 


أ التجوية الميكانيكية ب التجوية الكيميائية 
ج التعرية بالرياح © التعرية بالمياه 


7 - تؤدي حركة جريان الماء السريعة إلى تعرية جزء من ضفة النهر» وعندما تتباطأ حركة مياه الذي 
تعفن الرواست إلى مقا كرون نها تحت فة 2 
أ الترسيب ب التعرية 


ج التجوية د النقل 


8 - أي من الآتي يُعد دليلًا على التعرية؟ 
أ انتقال الرمال وتكوين الكثبان الرملية ب تكوّن الفتات الصخري 2 / 
ج تكوّن دلتا النيل د تكوّن الصخور الرسوبية 


١ a 
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551 إروززرة على الوحدة الرابعة ‏ مس --_-_____ س - 


,بي من التي بعد من عوامل التجوية الكيميائية؟ 
۽ نمو جذور بعض النباتات بين طبقات الصخور 
ب جريان المياه من المنحدرات على الصخور الرسوبية 
5 جوع درجات الحرارة بين الارتفاع ودرجة التجمد 
ر قوط الأمطار الحمضية على الصخور الجيرية 
ر ان فاع المياه المحملة بالرمال أثناء عملية الترسيب يؤدي إلى 
| التجوية الكيميائية للصخور الجيرية ل صقل الأسطح الخشنة للصخور 
ج التعرية لطبقات الصخور الرسوبية د إذابة المعادن المكونة للصخور 
- يعد تكون الصدأ الأحمر بالصخور الرسوبية دلي على حدوث عملية 


¡ تعرية الصخور الرسوبية ب التجوية الميكانيكية 
١ 5 =‏ 
ج التجوية الكيميائية < نقل الفتات وترسيبه 


:تت بت ات كوول چچ لی : 
أ التجوية الكيميائية ب التعرية 
ج التجوية الميكانيكية 3_0 N‏ 

13 بتك 1 a‏ ستو 
تكوين طمي دلتا النيل في مصر ل تكوين صخور وادي الحيتاء 


ج تكوين الأودية الملونة بسيناء 0 تكوين وادي النيل فى مصر. 
14 - أي من العبارات التالية يعتبر تعبيرًا دقيقًا عن عملية الثعرية؟ د05 


أ نحت الرمال في الصخور وتحولها إلى أشكال جديدة 
ب الكثبان الرملية تكوّن حاجرًا أمام الرياح 
ج لا تستطيع المياه تحريك الصخور الكبيرة 
د تراكم المواد الأرضية بفعل عوامل التعرية 
1 - تتكون معظم الأودية بفعل 000 
أ ترسيب المياه للكثير من الرواسب ونقلها بعيدًا 
ب التجوية الكيميائية للأسطح المنحدرة 
ج تعرية المياه للكثير من الرواسب ونقلها بعيدًا 
د تراكم الطمي في منطقة التقاء مياه متدفقة مع مياه ساكنة 
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الوحدة الرابعة: «(أسطح متحركة) ...اه 


1 - الأودية. شديدة الانحدار التي تكونت بفعل تعرية المياه الجارية تسمى 


أا الأخاديد ب الكثبان الرملية 
€ التلال © الدلتا 

17 -.تكوّنت الكثبان الرملية في الصحراء الغربية بمصر نتيجة لحركة ...- 
أا الفيضانات ابا الرياح 
ع" الأمواج : د السيول 


8 - شكل أرضي يشبه المثلث يتكون من رواسب من الرمال وفتات التربة والطمي الذي يتشكل يجة 
النهد إل البحر. ا 


أ الأخدود ف الدلتا 2 
© الكثبان الرملية إل الوادي 


ا : 35 ال 
ب حفريات لسلاحف 
ج ioe‏ شن عم الم 


6 طميًا ورواسب من طبقات التربة‎ ١ 
أي من التكوينات الجيولوجية التالية تشكلت نتيجة لعملية الترسيي: ا‎ - 0 
أ أ وادي الحيتان والأخدود الملون‎ 
1 ب وادي الحيتان ودلتا النيل‎ 
۰ ع الكثبإن الرملية والأخدود الملون‎ 
د دلتا إلنيل والأخدود الملون‎ 
عند آلتقاء مياه الأنهار المتدفقة حاملة معها الراوسب الطينية والرملية بمياه البحر تتكون ترا‎ - 1 


ا ھچ e,‏ 
([آ# الدلتا با كثبان رملية 
ج السدود د الأخاديد 
2 - أي من التضاريس التالية شديدة الانحدار وتكونت بفعل قوة التعر يد للمياه الجارية؟ 
السهول نب الوديان 5 
ج الأخاديد د الجبال 


0 
1 
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بيذ ين ال سئلة الأتية: 
و ر التالية لمظاهر ا 


ج التعرية والترسيب بفعل الرياح 


۲ .علوم - للصف الرابع الابتداني - القصل الد 
راسى الثاذ و ر 
ي ادي ش 

7 : 5 


7 - التكوينات الجيوا بجية تتث نتدحة لعملدات مختلفة. ل 
ا م و SP‏ ا 


خطوات ركوين الانهيارات الأرضية 


أ تنمو الأشنات مكونة أحماضًا تنخر في الصخور وتتخللها و 
وتفتتها 1 
ب تهب تيارات الرياح و تحمل عاصفة من الرمال ا وتنقلها | لو 


1 
اخر , 
3 قبطأ سرعة الرياح لتسقط الرمال والأثربة في منطقة جديدة 1 


+ رتب العمليات الجيولوجية وفقًا لحدوثها فى الطبيعة. 
الترتيب: 


1 حر 1 2 3- مسي ااه 
3 - تتكون معظم الأخاديد ب يةء فما هى الخطوة الأولى في تكوين الأخاديد؟ 


أ يجب أن تتحرك المياه فوق انكر رل الصختى ,الذي لهيه مناطق ملساء تسمح بتعرية الخ 
ب ع مويه" 


يجب أن تقع الّابسة فى مغطفة جافة حي عدي 
الصخور. ف 


© يجب أن تتجمد المياه وتقوم بعمل شقوق من أجل تعرية الصخور. 

د يجب أن يتكون شرخ في القشرة الأرضية من أجل السماح للمياه بالتدفق من خلاله. 
4 - وجود الكثبان الرملية أو الرواسب في مكان ما يشير إلى أنه حدث لها: 

أ تعرية في مكانها / 

ب تجوية في مكانها 


€ تعرية في مكان آخر 


د تجوية وتعرية في مكانها 
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